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SOLUCIONES Y RESPUESTAS

Si nos quitan la
Posibilidad de equivocarnos,
Nos quitan el placer de acertar.

ALDO CAMAROTA.
Introduccion.

Es incuestionable que los problemas de razonamiento Iégico desarrollan la capacidad creativa
de la persona, su manera logica de pensar, les ensefia a plantear problemas importantes y
hallar las respuestas de los mismos.

Las matematicas no deben aprenderse de memoria, no deben tanto la escuela, como la familia
empefnarse en ensefarle a nifos y jovenes el estudio de tablas, férmulas o reglas de forma
mecanica o inconsciente, sino que, ante todo, debe acostumbrarsele a pensar con placer y
razonamiento en un proceso consciente y consecuente en cuanto al pensamiento logico. Lo
demas se anadira con el tiempo, no es conveniente “molestar” a alguien con calculos y
ejercicios mecanicos muy largos, tediosos y aburridos; pues cuando le sean necesarios en la
vida, él lo hara por si solo, ademas de que para ello existen distintas herramientas como la
calculadora, computadora, tablas y otros dispositivos.

Es por ello que nos parece que los maestros deben impartir las matematicas de una forma
agradable y amena. Como decia Pascal: “Las matematicas son una disciplina tan seria, que
conviene no perder la ocasién de hacerlas un poco entretenidas”. Por eso, para evitar que la
exposicidon de las matematicas se haga un poco “seca” o a los estudiantes les parezca
demasiado aburrida se le debe dar una brillante envoltura de entretenimiento para que se
sientan atraidos y de paso comiencen a asimilar los contenidos matematicos que hasta
entonces les parecian “amargos”.

En el presente libro se exponen las soluciones y respuestas de “Problemas de
Razonamiento Logico” en el cual esbozamos algunas ideas, criterios o pautas para resolver
los problemas. Esperamos que estas técnicas de trabajo les sirvan de aplicacion a los variados
problemas que se enfrentan en la escuela, aunque es de esperar que no agotamos todas las
vias que te puedan guiar a la solucion de otros problemas que te hallaras en el transcurso de la
vida cotidiana y profesional.

Es por ello que te sugerimos que tengas presente que al abordar un problema, aun siguiendo
las normas e ideas sugeridas y no encuentres como enfocarlo o no puedas hallar de inmediato
la solucion, no debes desalentarte, ni considerarte fracasado; en ocasiones quizas sea
conveniente darle un pequefio descanso a nuestra imaginacién y luego con la mente mas
fresca reconsiderar el problema. No es aconsejable que vayamos inmediatamente a ver cual es
la solucion, quizas ese sea el camino mas facil pero estariamos desaprovechando la
oportunidad de adiestrar nuestro pensamiento para la solucion de nuevos problemas.

Si después de un analisis del problema no encuentras una via de solucién, solo en ultima
instancia puedes buscar las soluciones que aqui se exponen y en estas circunstancias debes
realizar un cuidadoso y detenido estudio sobre como alcanzar ésta y puedas fijar estas ideas
para la solucion de otros problemas y al final puedas realizar comparaciones necesarias.

Les pedimos que cualquier sugerencia que quieran darnos con mucho gusto la recibiremos y la
tendremos en consideracion para perfeccionar nuestro trabajo.

EL AUTOR.
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Respuestas y soluciones.

Un razonamiento...
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De ningun color, los caballos no tienen ceja.

Uno solo, el 9.

Muy féacil, en numeros romanos al 19 (XIX) le quitas 1 (I) y nos queda 20 (XX).

Porque se miraron uno al otro. El que tiene la cara limpia, ve al otro con la cara tiznada y se lava
la cara, pero el que tiene la cara tiznada ve al otro con la cara limpia y no se lava la cara.

Hay que considerar que el tamafo del hoyo es sumamente pequefio para que puedan trabajar
tantos hombres (60) simultdneamente; muchas personas responden incorrectamente, sin hacer
el analisis anterior, que necesitan un minuto. Realmente esto no es posible.

Generalmente se comete el error de tratar de calcular el volumen del ortoedro descrito con las
dimensiones que se dan sin razonar correctamente que si es un hoyo no puede tener tierra.

Dos picos y cuatro patas; recuerde que son solo los que tengo dentro del cajon.

El pollo: el huevo antes de nacer y después de muerto, a gusto del consumidor.

El mosquito, después de picarnos lleva nuestra sangre, pero si se pone a nuestro alcance lo
matamos inmediatamente.

El papalote, siempre lo controlamos por el cordel.

Muy facil, la escalera estaba tirada sobre el suelo, o si estaba parada se cayé desde los primeros
peldanos.

50 afios.

6 outs, tres por cada equipo.

De morado (atrasado).

Ver un semejante, alguien que tenga su misma condicion.

Ninguno. Segun la Biblia, el pasaje de salvar a los animales dentro del arca por causa del diluvio
no se le atribuye a Moisés sino a Noé.

12 estampillas. Hay doce estampillas en una docena.

La bola de billar.

El zapato.

Las tijeras.

En la boca, en la encia.

Es que tiene la nariz en el medio.

Las cinco, porque se apagaron cuatro pero quedan las cinco, una encendida y las otras cuatro
apagadas; ellas no se retiraron.

Dos manzanas, tomaste dos, ¢ recuerdas?

Muy sabroso, el perro caliente.

Mojado.

El cigarro y la cigarra, el cigarro quema y no canta y la cigarra canta y no quema.

La cabeza de ajo.

El coco.

Cuando el testador es también notario.

Légicamente le costara mas barato invitar a dos amigos a ver la misma pelicula juntos, pues en
este caso solo debe pagar por tres personas, mientras que si invita a un amigo dos veces al cine
tiene que pagar por cuatro personas: dos veces por cada uno.

Durmié una hora menos de lo previsto.

Si es posible, pues el cirujano es su madre.

Simplemente, que esté cerrada la puerta principal.

La planta de los pies.

En reiteradas ocasiones se comete el error de considerar que es el dia 14, pero hay que tener en
cuenta que los dias no son los que se duplican, sino que lo que se duplica es su tamafno cada
dia, de aqui, si el dia 28 cubre toda la laguna es porque el dia anterior, el dia 27, cubria la mitad
de la laguna.

El bienvestido (jupito), que suele sembrarse en las cercas de las fincas y potreros.

No, no, no se deje confundir debajo queda la mano.

Muy facil el nimero 123.
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SOLUCIONES Y RESPUESTAS

El dia de ayer (un dia que haya pasado).

Dos minutos, uno para pasar la maquina de un lado a otro y otro para pasar el cabu (final del
tren).

El metro contador.

La maquinaria del reloj.

El juego de cartas.

El piojo.

Posarse.

Ni se les ocurra pensar en que la respuesta es cojear, con una sola pata lo que puede hacer es
dar saltitos para desplazarse.

Simplemente despertarse, pues estaba sofiando

Un tropezon.

Cinco pesetas y un hueco.

La que nos dan.

El entierro.

Dandoselo a otra persona para que lo rompa.

No. Si usted rebasa al segundo lugar, usted ocupa el segundo lugar y el que iba en segundo
ocupa el tercero, pero usted no rebaso al que iba en primer lugar.

Esto no es como usted piensa, pues para pasar a una persona usted debe ir detras de ella y
entonces no podria ir en ultimo lugar. Luego, usted no puede pasarle al ultimo lugar.

El agente especial comienza a caminar hasta el guardia y cuando esta proximo a los 20 segundo
se vira y comienza a caminar en direccion hacia donde él habia salido, al guardia verlo
caminando hacia esa direccion lo obligara a volverse y podra pasar sin dificultad.

Una de ellas no es de 2 centavos, pues es de 20 centavos, pero la otra si es de 2 centavos.

Muy elemental, pues la mitad de la cuarta parte de 8 es uno: la cuarta parte de 8 es 2 y la mitad
de2es 1.

El doble de la mitad de un namero es el propio numero, por lo tanto el doble de la mitad de 4 es
4,

Darse cuenta que si cada naranja y media valen centavo y medio es porque cada naranja vale
un centavo, luego cinco naranjas valen cinco centavos.

Muy facil, 11+1=12

Ahora tiene cinco esquinas.

Donde la tiene todo el mundo, en la mufieca.

No cae, se forma del vapor humedo del ambiente.

El gallo, pues nadie dice arroz con gallo, sino arroz con pollo.

De ninguna forma, los muertos no hablan.

El pescador, que tiene que esperar que el pez pique para poder comer pescado.

Respirar.

En la tierra.

En febrero, que tiene menos dias, porque los monos hacen muecas todos los dias.

Porque del suelo no puede pasar.

Nada, cada uno se fue a trabajar: él era sepulturero y ella enfermera.

En el lado de afuera.

Cristébal Coldn, pues vino gracias al aire que sopld en las velas de sus naves.

En el hospital de atencion a personas con trastornos mentales, pues ambos ibamos locos: yo
loco, loco y ella loquita.

El paciente.

Por encima del agua.

El sirviente, porque el rey manda una vez y el sirviente manda muchas veces pero nadie le hace
caso.

Recuerde que la semana tiene 7 dias, en 42 semanas tenemos 42 -7 =294 dias.

La lanzaria hacia arriba, se detendra y regresara hacia nosotros.

En mis muslos.

El codo izquierdo.

Remedios.

En el medio de Cuba (cinco centavos): por un lado una estrella y por el otro el escudo.

Los cinco dedos.

Ninguno, los perros no hablan.




PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

87. El de la gata, las mulas no paren.

88. Jamon, queso, mortadela, jamonada o lo que pueda traer un bocadito; nunca el reloj.

89. La escoba, que después de tanto uso se convierte en mocho.

90. La sartén.

91. EI 500,991.

92. Porque si levanta las dos se cae.

93. En el gato.

94. A oscuras.

95. El tabaco.

96. El de ballena, pues va llena.

97. El ataud (caja de muerto).

98. El pan.

99. Detras del pito.

100. Del horno.

101. Los pies.

102. Respirar.

103. Ninguno, los gatos no tienen pies sino patas.

104. Cien pesos, pues cada meldn vale un peso.

105. La tela de arafia.

106. Su propia cara.

107. Hasta la mitad, después esta saliendo.

108. Que el soldado no puede cortarse el brazo, pues le faltaba el otro.

109. La nariz.

110. La foca, porque se queda sin foco.

111. Aparentemente esto parece imposible, pero en realidad es muy facil, pues realmente lo que
sucede es que cada uno llega a una orilla, por supuesto diferentes orillas del mismo rio, el que
se encontraba en la orilla donde estaba el bote cruzé, al llegar a la otra orilla el que estaba ahi
tomo el bote y cruza a la otra orilla sin dificultad.

112. Al salir de su casa siempre a la misma hora y llegar siempre a la misma hora al trabajo, esta
claro que emplea un tiempo fijo t para hacer el recorrido en bicicleta. Al hacer el recorrido a pie a
una velocidad 2 veces menor en el mismo tiempo t llegara solo hasta la mitad del camino, o sea,
que el momento en que lo recoge su amigo en el carro es el mismo en el que comienza el
horario laboral y por tanto no importa cuanta velocidad alcance el carro para la otra mitad del
camino, cualquiera que fuera siempre llegara tarde al trabajo.

113. No hay velocidad por grande que sea que pueda garantizar un promedio de 100km por hora al
final del recorrido, pues el automovil ya habia consumido la hora en los primeros 50km.

114. Un automovil.

115. Porque era ciego.

116. El de viuda.

117. El radio.

118. Cuando suena a las 12:30, ala 1:00y a la 1:30.

119. José entré en el momento que sonaba la ultima campanada de las 12:00, luego sond una vez
en cada una de las siguientes horas; 12:15, 12:30, 12:45, 1:00, 1:15, 1:30 y 1:45. Este es el
Unico intervalo donde puede ocurrir esto.

120. El maiz que después de quitarle la mazorca se llama maloja.

121. La montura.

122. Dejarla caer.

123. Que se le llena la boca de granos.

124. Una estaba frente a la otra.

125. Excepto sumandolos, de cualquier otra forma. Ejemplo: poniéndolos uno al lado del otro es 33,
multiplicandolos es 9, restandolos es cero,...

126. Mojarse.

127. Que las paginas 51y 52 estan en una misma hoja y no se puede poner nada entre ellas.

128. Porque él no puede ponérsela.

129. Se hizo gallo.

130. Vivos, igual que en cualquier parte.

131. Con la boca.

132. La palabra.
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133. La oscuridad.

134. Cuidado, son 15, las diez de los dedos y las cinco de los huevos.

135. El ponche.

136. Si, tirando tijeretazos a lo loco.

137. Con Regla en La Habana.

138. No, pues el primer dia del horario de verano es de 23 horas y el primer dia del horario oficial es
de 25 horas.

139. El buey que es: ternero, novillo, afiojo, toro y buey.

140. Un pleito.

141. De la azucarera.

142. Los que viven en los rios, lagunas, presas y peceras.

143. Si el hombre murié de repente, pues estaba dormido scoémo puede saberse lo que sofaba?.

144. Ninguno, porque cada hijo tiene ya una hermana.

145. Se trata del hijo del que habla.

146. Pablo es sobrino de Pedro, porque Pedro y el padre de Pablo son hermanos.

147. Es mi padre.

148. Yo mismo.

149. Si es posible, pues en total son 7, cuatro varones y tres hembras; cuando un varén habla tiene
la misma cantidad de hermanos (3) que de hermanas (3) y cuando habla una hembra tiene el
doble de hermanos (4) que de hermanas (2).

150. Usted es mi abuelo, porque el sobrino del tio de mi padre es mi padre y usted es padre de mi
padre, entonces sera mi abuelo.

151. Se refiere a su hermano, porque ella es hembra y es sobrina.

152. Ambos caballeros han estado casados dos veces, el primer matrimonio de uno de ellos fue con
la madre de una de las seforas y por tanto es su padre, al morir su esposa (enviudar) se casa
nuevamente y el segundo matrimonio fue con la otra sefiora, y tiene una hija con ella; de la
misma forma pasa con el otro caballero. Luego ellos son los padres de las seforas, los viudos de
sus madres, los padres de sus hijas y sus propios maridos.

153. De acuerdo con los planteamientos Ernesto debe ser cuarto, para que Daniel sea segundo,
entonces por la primera afirmacién Angel es tercero y Braulio quinto y por tanto Carlos primero y
ese es el orden de llegada.

154. 10 veces, pues entre las 10 y las 12 pasa una sola vez.

155. Aunque algunos lo ven muy facil, es un problema en el cual habitualmente se cometen grandes
errores al hacer un uso inapropiado de las palabras. Un lapiz de 6 aristas no tiene 6 caras, como
realmente piensa la mayoria. Si no esta afilado, tiene 8 caras: 6 caras laterales y dos de las
bases mas pequenas. La costumbre de considerar en un prisma las caras laterales, olvidandose
de las bases esta muy extendida. Por lo tanto, el lapiz del que hablamos tiene 8 caras.

156. Porque compraba 8 elementos de la mercancia por peso y los vendia a 7 elementos por peso.
Ejemplo: Compro ajies a 8 por peso y los vendo a 7 por peso.

157. La doble blanca pues no tiene huecos.

158. El ruido.

159. Cuando cierra la boca.

160. El pocero.

161. No es de ninguna de las dos, es de carne y hueso.

162. En la ultima.

163. Con Glines en la Habana.

164. La de médico, porque es médico y cura.

165. En el béisbol, que se aplaude al que se roba una base.

166. El agua.

167. Un pato, pues tiene una sola pata.

168. Porque tenia suefio.

169. El aire.

170. Hacia ningun lado, el tren es eléctrico, por tanto no echa humo.

171. Sus cabezas.

172. Envejecer.

173. Ninguno, porque al cabo de pocos meses no son pollos sino gallos.

174. Sobre la planta de los pies.

175. El porvenir.
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176. No montarlo.

177. Todos los que quiera, pues no se menciona que esté amarrado a un punto fijo.

178. Nunca lo haria, porque cada vuelta que él da se acerca mas al arbol.

179. Ninguno, porque no se dijo que estaba lloviendo.

180. Las casas de curar tabaco.

181. El rabo.

182. En la lija, pues se rompe la cabeza del fésforo.

183. Larana.

184. El calor.

185. La carcel.

186. Que esté muerta.

187. Abrir los ojos.

188. Madruga.

189. Usted mismo.

190. Hora de mandarlo a arreglar, pues esta descompuesto.

191. En que tienen 24 horas.

192. Son 11, pues son 10 varones y una hembra.

193. La mujer.

194. Decirle que se baje de la mesa y se siente en una silla.

195. El dia menos pensado.

196. El pato.

197. Porque él no fue en ese viaje y se quedo en tierra.

198. En que los dos se ponen.

199. La gotera.

200. Porque le colgaron el sombrero en el cafién del revolver.

201. Ninguno, porque en la oscuridad total no se puede ver nada.

202. Es facil percatarse que como una docena es 12 entonces 108-12 =1296, que es la cantidad
de lapices que se repartieron, por lo tanto no quedo ningun lapiz por repartir.

203. Estan a la misma distancia.

204. Si en tres tanques se depositan 27 litros, entonces en cada tanque se depositan 9 litros, luego
en 12 tanques se depositan 108 litros de alcohol.

205. Cada camion lleva 24 -17 = 408 botellas, por lo tanto los dos llevan 408-2 =816 botellas.

206. El silencio, que es general.

207. Como todos mienten, de las dos primeras afirmaciones tenemos que Juan es quien se casa
con Maria y de estas y la tercera se deduce que Susana se casa con Pedro y por tanto Miguel
con Ana. Se pueden valer de la siguiente tabla.

Pedro Juan Miguel
Maria F V F
Ana F F \
Susana |V F F

208. El gato, porque es gato, arafia y de noche chiva.

209. Ninguno, los 10 caen al suelo y los demas se asustan y se van inmediatamente.

210. En dos manos hay 10 dedos, pero no se confunda, no son 100, son solo 50 dedos en 10
manos, las manos son de 5 dedos.

211. Depende, pues si se es un ratdon si es una mala suerte.

212. Echar los dientes.

213. El fésforo.

214. Todos, ninguno se lo quita para comer.

215. De agujeros.

216. Para pasar de un lado al otro del camino.

217. La autopista o la carretera central.

218. Si se lo ha puesto al revés con antelacion.

219. En tres partes.

220. EI menor cuadrado posible tiene que ser de 6cm de lado, luego se necesitan 3-2 =6 figuras
rectangulares para formar seis cuadrados.
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221. Dar sombra.

222. Sacamos las panteras y corremos los demas, para ubicar la pantera en su lugar se saca el
cocodrilo y se corren los demas, se ubica el cocodrilo, se corre el burro y el ledn, se saca el
burro, se corre el ledn y se ubica el burro.

223. Del pelo.

224. Lalengua, no piense nunca que traia la pipa.

225. Quitarse el zapato y la media si trae.

226. Contra su voluntad, pues él no quiere caerse.

227. De noche, porque se ven las estrellas, que son cuerpos que se encuentran a afos luz de
nosotros.

228. El primero de la fila, analiza que al ultimo decir “no sé” es porque él y el del medio tienen
puesto un sombrero rojo y uno negro o dos rojos (si hubieran sido negros los dos el ultimo decia
“el mio es rojo”). Ademas el del medio vio en la cabeza del primero un sombrero rojo, pues en
caso contrario hubiera dicho “mi sombrero es rojo”, por lo que el primero de la fila dijo

inmediatamente “mi sombrero es rojo”, que es lo que sucedia
exactamente.

229. La nariz del farmacéutico.

230. Se echa agua en la barrica, luego se va inclinando hasta
tal punto que el nivel del agua llegue justamente al borde
inferior de la boca y esta llegue exactamente hasta el punto
superior de la base de la barrica, esto sucede porque si

trazamos un plano que pase por los dos puntos diametralmente opuestos de los circulos superior
e inferior de la barrica, este plano dividira la barrica en dos partes iguales y por ende tienen igual
volumen, luego se habra llenado la barrica exactamente hasta la mitad.

231. Porque la encuentra abierta.

232. Que tendra mas de 500 afos (nacio en el siglo XV).

233. Que no le habian traido cuchara.

234. El segundo, porque camina las bocacalles ademas de los 1000 metros.

235. Al VI, de aqui quitamos el ultimo fésforo y se obtiene \/7 y es sabido que \/7 =1.

236. No se deje confundir, la persona solamente duerme una hora, pues el despertador suena
exactamente a la hora de haberlo conectado.

237. Deben viajar como minimo cuatro personas: Juan y José y sus padres; Juan y José son
primos, ademas el padre de Juan es tio de José y el de José es tio de Juan; Cualquiera de ellos
puede ser el conductor y el chofer del dmnibus.

238. Son cuatro personas: el padre y la madre que son hermanos, que andan con sus hijos, por lo
tanto un tio y una tia, y los hijos son primos, una hembra y un varéon. Por lo que con cuatro
personas se satisfacen todas las condiciones.

239. Son solo cuatro personas, un matrimonio con su hijo y la mama de la esposa.

Suegra
Madre
abuela

240. De acuerdo a los datos del



PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

problema se formé un triangulo rectangulo donde la hipotenusa es la distancia del punto
de partida al punto final recorrido luego nos queda que:

12
AB =~5" +12° 8
AB =25+ 144 5

AB =169 A

AB =13 cm

R/ Se alejé 13 kildmetros desde el punto de partida.

241. Si la pregunta se hace con rapidez, y el que responde no dedica tiempo para pensar, con
frecuencia se obtiene una respuesta incorrecta: después de ocho dias. Cuando en realidad, el
ultimo trozo sera cortado el séptimo dia.

242. Como el viajero sabe de donde viene, pone correctamente la flecha que marca la direccion de
donde él viene e inmediatamente quedaran bien marcados todos los caminos y podra seguir su
rumbo hacia La Habana sin dificultad.

2 2
243. Como el angulo mide g del resto, esto es 5-90O =60" y su complemento es lo que le falta

para llegar a 90°, es decir, su complemento es 30°.
244. Pedro, que lleva mas tiempo de casado que Luis, aunque sea mas joven.

245. En este caso se da como informacién el estado de
alegria de las personas, por lo que se pueden
representar las relaciones en un diagrama y cuando se
termine se tiene el resultado T como muestra el gréfico.

De aqui que Roberto sea el mas alegre y Tomas el

Roberto  Alberto Alfredo Tomads

menos.

246. En este caso se da una sola informacion: el
tamafno de las personas, por lo que nos podemos apoyar en
un diagrama lineal para representar las relaciones
que nos dan, asi tenemos: El mas alto es Roberto.
Ordenados de mayor a menos ( sera Roberto, Miguel, Juan y
Pedro.

247. Como se puede apreciar nOS Roberto Miguel Juan Pedro dan varias informaciones
sobre las personas y las prendas de vestir, por lo que

es conveniente hacer una tabla de doble entrada y cuando se complete se obtiene la informacién
deseada. Luego Estela tiene una falda como muestra la tabla.

blusas faldas pantalones

armen

ela

cia

248. El tren B va por la via principal y pasa con todos sus vagones mas alla del desvio. Después da
marcha atras, entra en el desvio y deja en él los vagones posibles, la locomotora junto con los
vagones restantes, tira hacia delante y se aleja del desvio. Luego se deja pasar el tren A; a su
ultimo vagén se enganchan los vagones del tren B, que quedaron en el desvio, y junto con ellos
tira primero hacia delante, con el fin de que todos los vagones del tren B pasen a la via principal,
y luego da marcha atras liberando la entrada al desvio. A continuacion la locomotora del tren B,
junto con la parte de los vagones pasa al desvio, dejando paso libre por la via principal al tren A.
Del tren A se desenganchan los vagones del tren B. El tren A continua su marcha, mientras tanto
la locomotora del tren B sale a la via principal dando marcha atras, engancha sus ultimos
vagones, que quedaron a la izquierda del desvio y sigue también su ruta detras del tren A.

249. Esto solo es posible para el uno, pues al elevar el uno al cuadrado se obtiene el propio
numero, pero cuando se duplica se obtiene el doble de él, es decir dos.

1
250. Se tiene que 78 =9 yque 9-3 =27 minutos se adelanta el reloj en 18 horas.

251. Algo muy facil como dentro de una hora y 40 minutos el debe sonar, pues basta con atrasarlo
seis horas y media, es decir, se debe poner a las 3:50 pm para que tenga una diferencia de ocho
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horas 10 minutos que es el tiempo que debe estar durmiendo (desde 10:20 pm hasta las 6.30
am hay exactamente ocho horas 10 minutos), de igual forma desde las 3:50 pm a las 12:00 de la
noche hay ocho horas 10 minutos. Luego basta con atrasar el reloj seis horas y media, es decir,
ponerlo en las 3:50 pm.

252. Primero tenemos que calcular cuantos dias tienen que pasar para que los dos relojes vuelvan

a marcar la misma hora. Como el reloj de Ana se atrasa tanto como el de Carlos se adelanta, los
dos relojes volveran a marcar la misma hora cuando el de Carlos se haya adelantado seis horas
y el de Ana se haya atrasado otras seis. (Entonces los dos relojes marcaran las seis, y, por
supuesto, ninguno ira bien). Pero, ¢cuantos dias tendran que pasar para que el reloj de Carlos
se adelante seis horas? Un adelanto de diez segundos cada hora supone un minuto cada seis
horas, que es 4 minutos al dia, que es una hora cada 15 dias, que es 6 horas en 90 dias. De
modo que al cabo de 90 dias los relojes volveran a marcar la misma hora.
Pero no nos han dicho en que dia de enero se pusieron los dos relojes en hora. Si hubiera sido
cualquier dia excepto el 1 de enero, 90 dias después no podia caer en marzo; tendria que caer
en abril (0 quizd en mayo). De modo que los relojes debieron ponerse en hora el 1° de enero.
Pero aun asi, 90 dias después no caeria en marzo a no ser que fuera un afno bisiesto. (El lector
puede comprobarlo con un calendario. Noventa dias después del 1 de enero es el 1° de abril
de un afo normal y el 31 de marzo de un afo bisiesto). Esto demuestra que el veintiin
cumpleanos de Ana cae en afio bisiesto, por tanto debié nacer en 1843, y no en 1842 6 en 1844.
(Veintiun afos después de 1843 es 1864, que es afo bisiesto). Se nos dice que uno de los dos
nacié en 1842, por tanto fue Carlos quién nacié en 1842. Asi que Carlos es mayor que Ana.

253. Hay problemas cuya solucion no es la que parece evidente, es decir, lo que a primera vista se
presenta como cierto es en realidad falso. Si un reloj de pared tarda 5 segundos en dar las 6
campanadas de las 6:00, es que los intervalos entre campanadas son de un segundo. Por
consiguiente, en dar las 12 campanadas de las 12:00 tardara 11 segundos.

254. Si el reloj tarda 6 segundos en dar las seis, entonces cada intervalo entre campanadas seran
de 1,2 segundos. Al dar las once hay diez de esos intervalos, por lo que el tiempo total sera de
12 segundos.

255. El reloj nuevo tiene 1500 partes y el reloj antiguo 12-60 =720 partes. Las 3 horas y 48
minutos abarcan 228 partes. Resolvemos la siguiente regla de tres simple:

720 ---em 1500
Py J— X
X = 475.

Es decir: las 4 horas y 75 minutos.
256. La respuesta que corrientemente hemos recibido a esta interrogante es a las 6, algo erréneo
pues la respuesta correcta es a las 5 como se ilustra en la siguiente tabla:
Ana |1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
Carlos | 1 2 3 4 5

Cuando el reloj de Ana dio las 5, el de Carlos dio 3 campanadas y tuvo que dar 2 campanadas
mas para sefalar la hora 5.

257. Todos conocemos que una hora equivale a 60 minutos, luego solo necesitamos conocer a
cuantos minutos equivale 0,35 horas, lo cual se puede resolver por una regla de tres:

0,35---x 0,35-60 .
> x=———;=>x=21min
1---60 1

Luego podemos decir que 2,35 horas equivalen a 120 +21 =141 min.

258. Pedro tiene en total tres banderas, es decir, una de cada color, cuando toma la roja, todas
menos dos (la azul y la amarilla) son rojas, de la misma forma para los otros colores, luego tiene
una bandera de cada color.

259. La rana emplea 59 minutos Pedro para llegar al borde superior
del pozo. Garcia
260. De acuerdo a lo planteado Ariel ) en la primera y la ultima
fi . . | lli Lépez Martinez | L g
afirmacion os apellidos deben estar en la posicidon
que indica la figura, pues Garcia esta entre Lépez y
Martinez 'y Daniel esta sentado a la izquierda de
Gomez y a la derecha de Juan Daniel Martinez, pero el apellido
X Pérez
Goémez

11
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que falta es Pérez, luego Daniel es Pérez. Como Juan estd sentado entre Ariel y el alumno
Pérez, entonces Ariel es Lopez y Juan es Gomez.

261. Puede tener 53 domingos como maximo.

262. La cantidad maxima de meses, que en un mismo afo pueden ser de 5 domingos, es 5.

Cuidando la lengua materna...

263. La cintura.

264. “Chivo chiquito sin ch correctamente”.

265. En el brazo.

266. De ninguna de las dos, la cebra es de color blanca y negra; aqui se pregunta por el color, no
por la forma.

267. En el hueso.

268. Tu.

269. Ninguno, pues al comerse el primero deja de estar en ayuna.

270. En que los dos son sin ceros (sinceros).

271. Porque se callo, es decir, dejé de gritar.

272. No, no, no,..., no son cuatro, en realidad son seis, porque el altruista gavilan nos obsequia uno.
(Otro pollito).

273. Si se puede, siendo cubano de nacionalidad y de apellido Aleman.

274. En el pueblo de Guanajas en el municipio de Nuevitas.

275. El imperdible.

276. Como todos excepto 9 han muerto, entonces solo ha muerto uno y quedan 9.

277. Las dos formas son incorrectas, pues 7+4=11, no 12 como quizas no notaste.

278. La hora de los mameyes.

279. La letra n, ni pensar en canguros o koalas.

280. Un embustero, un mentiroso.

281. Si, porque un perro regalado es un can-dado (es decir un candado) y con un candado se cierra
una puerta.

282. La de piloto, pues se aprende volando.

283. De la mata.

284. Para el suelo.

285. Padre e hija.

286. El falso de una prenda de vestir.

287. Latijera.

288. Socorro.

289. El de Gaston.

290. Latibia (hueso de la pierna).

291. La letra e, que se observa en lunes, martes, miércoles, jueves y viernes, pero no se ve en
sabados ni domingos.

292. Los acordes musicales, escritos en un pentagrama.

293. En que las dos son notas musicales.

294. Justo.

295. Su viuda.

296. La siempreviva.

297. La letra b, en el chivo es corta (la v es conocida por muchos como b corta), en el hombre es
larga y en la mujer no aparece.

298. El aceite (ACIT).

299. Equivocadamente.

300. Elefante.

301. Enla letra s.

302. El perro, porque es el que siempre ladra.

303. Ninguno, porque lo que tiene son patas.

304. E-S-0.

305. Picadillo.

306. Todos separan una orilla de la otra, entonces si hay rios que se-paran.

307. 90 (no venta).

12
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308. En la carniceria, todos decimos llego la carne de vaca. Nadie dice de buey.

309. Porque vendieron un mono en 15 centavos y tocaban a mono y medio cada uno.

310. Laletra a.

311. Una deuda.

312. El reo respondié: ustedes me ahorcaran; y claro, no podian ahorcarlo, porque entonces seria
una verdad lo que habia dicho y tendrian que fusilarlo; pero si lo fusilaban resultaria que era una
mentira lo que habia dicho y tendrian que ahorcarlo, por lo tanto para cumplir lo prometido no
podian ahorcarlo ni fusilarlo.

313. Gato.

314. Ninguna, pues ya estan herrados.

315. Burro, asno, borrico, jumento y pollino.

316. No es posible, pues si tiene viuda él estd muerto y no se puede contraer matrimonio con
alguien que esté muerto.

317. Por supuesto que lo que pesa es el hielo.

318. En el diccionario.

319. “Habana sin H correctamente”.

320. Dos pinchos.

321. Alfabeto.

322. El talabartero (trabaja en cueros).

323. El escarabajo, que al virarse debia llamarse escararriba.

324. Cuando esta parado, pues es auto - inmovil.

325. Laletray.

326. Agapito (manda a hacer pito).

327. Cuando el huevo que se le hecha a la gallina sea del pueblo de Jicotea.

328. Otro caballo.

329. Vender agujas.

330. Si existe, al igual que en todos los paises del mundo, aunque por supuesto no con la
significacion que tiene para todos los cubanos.

331. Aqui existen dos posibles soluciones: una cuando en la mata hay tres mangos el muchacho se
comié un mango, bajé un mango y dejé un mango, por tanto, €l no comié mangos (se comié uno
solo), no bajé mangos ni dejé mangos.

Cuando en la mata hay dos mangos y entonces él se come o baja o deja uno, no baja o deja o
come y deja o come o baja uno, combinando todas las posibilidades en que intervengan dos
mangos y que no suceda que €l coma mangos, baje mangos o deje mangos.

332. El ronco.

333. Lo mejor para las hormigas es el azucar.

334. Porque tocan el sol (nota musical sol)

335. El barco (hay que echarlo al agua).

336. El barrendero, que siempre barriendo (va riendo)

337. Tocando el timbre del elevador referido.

338. Ayuntamiento.

339. Lima.

340. Congojas.

341. Todos mis respetos.

342. Que exista el ladrén

343. Usted mismo (la propia persona).

344. Gaticos.

345. Sera fina (Serafina).

346. Ninguno, todos tienen o0 mas o menos.

347. El mulo que es hijo de una yegua y de un burro.

348. Roma, que al revés es amor.

349. La mona.

350. Porque esa persona esta viva y solo es permitido que se entierren las personas muertas, se
cometeria un gran crimen y por supuesto sancionado.

351. En el diccionario

352. Porque la perdiz comio antes de que la mataran.

353. En el diccionario.

354. La zorra que al invertirlo se convierte en arroz.
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355. El pez se convierte en pescado.

356. Noveno, que quitandole la del medio queda nono que significa noveno.

357. Porque el gato estaba en tierra sobre su propia cola y no se mojaba.

358. Porque siempre “generalmente” se escribe con g.

359. Son las dos menos cuartos, pues falta un cuarto para las dos.

360. El suicidio.

361. Una carta grande.

362. La pata.

363. OSO, ANA, REINIER, SOLOS...

364. El hoyo o el agujero.

365. Anteayer, ayer, hoy, mafiana, y pasado mafana.

366. Cubanos.

367. La suela que siempre anda sobre el suelo.

368. En la tierra, pues en el mar lo que hay son peces.

369. Un ramo grande.

370. ESTO.

371. El ratdn es el que esta sujeto (atrapado).

372. Juan se va a caballo y quien se llama “Sin Embargo” (puede ser su perro) va a pie.

373. Porque él no toma en subida, pero en bajada o llano si toma y puede llegar borracho a Las
Tunas.

374. El anoncillo, las que faltan que son la u y la e, pero estan en el cuesco.

375. El delfin (del fin).

376. Las 4 patas.

377. El gallo, por que tiene afo y pico.

378. La tercera: algun gato no es negro, aqui se niega el todo con algun y el negro con el no es
negro; que es la forma correcta de negar la proposicion.

Piensa y responde...

379. Se le reparte una naranja a cada una de las personas, pero a una de ellas se le entrega la
naranja dentro de la cesta.

380. Esta muy claro son tres gatos, pues hay uno delante de dos (son tres), hay uno entre dos (son
tres) y uno detras de dos (son tres).

381. Son muchas las reflexiones que se realizan y se llegan a respuestas falsas como 12,7, 16 y
hasta 32; pero la respuesta correcta es que en el cuarto hay solamente cuatro gatos: uno en
cada esquina, frente a cada uno tres gatos mas y cada uno esta sentado sobre su propio rabo.

382. Como en la respuesta de que dos 2 forman el numero 22 da la coincidencia de que a las
palabras dos dos la respuesta correcta es el 22, entonces en una respuesta rapida, sin un
razonamiento logico adecuado, a las palabras tres tres se le asocia el numero 33, cuando la
respuesta correcta seria un nimero de tres cifras repetidas del nimero 3, o sea, el 333.

383. Realmente el herrero tomé un trozo de cadena de tres eslabones, los abrié y con cada eslaboén
unié dos trozos mas de manera que formé una cadena continua, por lo que solo cobré 60
centavos, o sea, 20 centavos por cada union.

384. Primero hay que reconocer cual es el menor niumero de tres cifras distintas, queda claro que la

primera de la izquierda no puede ser cero, luego, es 1; la del medio si es cero, y la ultima sera
dos. Luego el menor numero de tres cifras distintas es 102 y su doble es 204.

385. Para la mayoria se ganaria 15 pesos, pero lo cierto es que del 15 al 30 (incluyendo a ambos)
hay 16 dias, por lo que se ganara 16 pesos.

386. Con frecuencia se da una respuesta incorrecta: se dan 18 cortes, cuando en realidad se dan
17 cortes, pues el ultimo trozo de 5 metros ya esta picado con el corte 17 que se haga.

387. Se da una serie de datos que no hacen falta, pues si un mono vale 15 centavos el par sera a
30 centavos.

388. Consideremos un jugador ganador, es decir que no pierde, para ganar el torneo se debe
enfrentar a los 110 atletas restantes, luego sera necesario utilizar 110 pelotas nuevas.

389. Esto solo es posible, si la hija del zapatero es la mujer del herrero, en ese caso se habla solo
de tres personas que cada una consume tres huevos y en total consumen 9.
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390. Se procede de la misma forma que en el ejercicio anterior, en este caso la mujer del médico es
la hija del panadero y solo se habla de 3 personas por lo que tocan a 3 naranjas para cada una
y en total son 9 naranjas para las 3 personas.

391. Al sentarse en una mesa redonda de forma que no existan dos mentirosos juntos la cantidad
de personas tiene que ser un numero par, luego el que dice la verdad es el presidente y a la
reunién asistieron 40 personas.

392. Hay que tener en cuenta que se esta entrando hasta la mitad del bosque, pues de ahi en lo
adelante se esta saliendo, por lo tanto esta entrando hasta los 9km y como él recorre 3km cada
media hora necesita hora y media para entrar en el bosque.

393. Basta escribir el nimero 666 y después girar el papel en 180° y resultara el 999 que es una vez

y media 666.

394. Uniendo los puntos medios de la ventana nos quedaria que la
nueva ventana seria un cuadrado que tiene de lado V2m y
por tanto su area es (\/5)2 =2m?, , lo que representa la mitad del
area de la ventana inicial, y sigue a ) teniendo 2m de alto y 2m de
ancho.

395. El oso es blanco porque se encuentra en el polo norte,
que es el unico lugar donde al om hacer ese recorrido usted
llega al mismo punto, y en el polo norte todos los o0sos son
blancos.

396. Se requiere un buen razonamiento para determinar que la Unica forma en que faltandole un
centavo a uno y decidiendo unir el dinero no puedan comprar el libro es que uno de ellos no
tenga dinero y a pesar de querer unir su dinero no les alcanza para comprar el libro, hecha esta
reflexion se llega a la conclusion de que el libro cuesta 45 centavos, que Juan tiene 44 centavos
y Alfredo no tiene dinero.

397. Debemos partir de la condicién de que la balanza se encuentra en equilibrio, es decir, que en
ambos platillos se ha colocado el mismo peso, por lo que como en un platillo se tiene un ladrillo
entero y en el otro se tiene medio ladrillo y una pesa de 1,5kg, quiere decir que medio ladrillo
pesa 1,5kg pues la pesa sustituye al medio ladrillo y el ladrillo completo pesa 1,5-2=3kg.

398. Como cada metro de tela vale 17 pesos entonces 5, -17 :%-17 :%:89% pesos, es

decir, los 5) metros de telas cuestan 89 pesos y 25 centavos. Si paga con un billete de
$100,00 se le deben devolver un total de 100,00-89,25=10,75 pesos. El vuelto sera de 10
pesos con 75 centavos.

399. Es necesario darse cuenta que solo nos interesa
el grosor del primer y JOOQ S O@ ultimo eslabén de la cadena
por una de sus partesy = 3mm 3mm los 40 espacios que
tenemos, luego el largo S 40-12 o de la cadena  sera
3+40-12+3=486 milimetros, es decir, 48,6cm

de largo.

400. Como los quince primeros suman 120 y los ultimos cinco 140 entonces los restantes sumaran:
465-(120+140)=205

401. Erréneamente se contesta que 7 cigarros, pero en realidad se fumé 8, pues con las 49 colillas
que recogié hizo 7 cigarros, pero al fumarse estos 7 cigarros le quedaron 7 colillas mas con las
que pudo hacer otro cigarro y fumarselo; luego se fumaé 8 cigarro con 49 colillas.

402. Simplemente pico el tercer eslabon, el primer dia le entregd ese eslabdn; al segundo dia
entrego los dos unidos y recogid el abierto; al tercer dia entreg6 el abierto; al cuarto dia los
cuatros pegados y recogi6 los otros tres; el quinto dia el abierto; el sexto dia los dos unidos y
recogio el abierto; el séptimo dia entrego el abierto; asi picd un solo eslabén de la cadena y cada
dia pag6 uno.

403. Nos queda claro que para escribir los numeros 9, 19,..., 89 se necesitan 9 numeros 9y para
escribir los numeros 90, 91,..., 99 se necesitan 11 numeros, luego para escribir los nimeros del
1 al 100 se necesitan 20 numeros 9.

404. x — cantidad de galones que se necesitan para pintar el muro.
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12-mcmme- > 1.1 b
6l o 6_22_»y
T
6 6

R/ se necesitan 2,4 galones para terminar de pintar el muro.
405. Si es posible y existen dos posibilidades:

10

24 2.4

2,4

fig 1 fig 2 24

Caso I: Si la parcela tiene 8 metros de largo por 6 de ancho, se traza la diagonal que es
de 10 metros (por trio pitagorico). Y obtenemos dos triangulos iguales y por tanto tienen
la misma éarea, como muestra la fig 1.
Caso II: Si la parcela tiene 10 metros de largo por 4,8 de ancho, se busca la paralela media y se
obtienen dos cuartones de igual area y que se pueden dividir por una cerca de 10 metros, como
muestra la fig 2.

406. Para calcular la media aritmética se suman todos los términos y se divide entre la cantidad de
términos. Por lo que se tiene:

23+ x+17+9
- - = =76-49
4 19« R/ El valor de x es 27.
49+x=19-4 x=27
407. Se establece una proporcion:
180km ------ 6 .
" om o 1804 4
xkm -------- 14 cm

R/ La distancia real es de 420km.

408. Para la elaboracién de la pieza se necesitan 5,5 minutos, que es equivalente a decir que se
necesitan 330 segundos, como ahora se ahorran 24 segundos del tiempo inicial entonces solo
se emplean 330—-24 =306 segundos.

409. Adelanto 1hora y 39 minutos, lo que es igual a 99 minutos.

Transcurrié 33 horas desde las 9 am hasta las 6 pm del siguiente dia. Sea: x — minutos
que adelanta por hora

33x=99=x=3

R/ Adelanta 3 minutos por cada hora.

410. Desde las 5 pm hasta las 9 am han transcurrido 16 horas por lo que el reloj se adelanta 4
medios minutos, (medio minuto por cada cuatro horas) es decir 2 minutos en 16 horas, luego la
hora exacta en ese momento es 8:58 am.

8. x

R/ Los nifios superan en un 20% a las nifias.

413. Muchos piensan erréneamente, que con tres zapatos se resuelve el problema, pues son de
dos colores; pero hay que tener en cuenta ademas que los zapatos son izquierdos y derechos;
luego, por ejemplo, puede suceder que se extraigan 5 zapatos negros derechos y cinco zapatos

16

411. La cantidad de cajas es: 1+4+4%> =21, la azul mas
las 4 verdes mas las 16 amarillas, como EEjEN se muestra en la figura.
412. x— porcentaje que supera Hmjnn
24 —16 = 8 nifios mas que ninas Eninn
40---100% 8-100 HEyan
} — T = x=20%
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carmelitas izquierdos y no hemos logrado un par del mismo color, ahora cuando se extraiga el
préximo zapato es carmelita derecho o negro izquierdo y se forma el par del mismo color, por lo
que se puede concluir que para estar seguros de tener un par de zapatos de un mismo color es
necesario extraer 11 zapatos.

414. Se procede de la misma forma que en el ejercicio anterior. En el caso extremo se pueden
extraer, digamos, 10 guantes negros izquierdos y 10 guantes blancos derechos y no tenemos el
par, pero cuando tomemos el 21 este es o negro derecho o blanco izquierdo y ya tenemos el par,
por lo tanto se necesitan extraer 21 guantes para estar seguro de tener un par de guantes del
mismo color.

415. Tenemos dos colores de medias por lo tanto basta con sacar 3 medias y estaremos seguros
de tener un par de medias del mismo color. Ahora para los guantes debemos proceder como en
el ejercicio anterior; los guantes son de dos colores pero pueden ser derechos o izquierdos, por
lo tanto es necesario extraer 21 guantes para estar seguro de que existe al menos un par del
mismo color, pues en el caso extremo se pueden extraer, digamos, 10 guantes negros
izquierdos y 10 guantes blancos derechos y no tenemos el par, pero cuando tomemos el 21 este
es o0 negro derecho o blanco izquierdo y ya tenemos el par.

416. Bastaria con sacar 5 medias, de esta forma solo se pueden dar las siguientes variantes:

¢ 4 6 5 medias negras (blancas). Habra dos pares de medias negras (blancas).
e 2 6 3 medias negras o blancas. Habra un par de medias negras y un par de medias
blancas.
Si los dos pares de medias tienen que ser coincidentes (los dos pares del mismo color) se
necesitan extraer 7 medias.

417. Se debe proceder de forma analoga al ejemplo 26 del capitulo | del libro de preguntas. Pensar
que tienen que existir elementos comunes en las hileras y como son cinco hileras se debe
pensar en un pentagono, en este caso en un pentagono estrellado, como muestra la figura 3.

a 14
2 |2

a

fig 3 fig 4

418. Es conveniente apoyarse en una representacion
como la de la figura 4, de aqui cada rectangulo tiene
como lado ay 44 por lo que tenemos:

a Ad=a-2
2a+ J) =4 2
2
a
4=L
(2a2+ a) _ 91 5
2

3a = 42 _14

a =14 2 X

A=98 cm

Luego cada rectangulo tiene 98cm? de area.

419. Debemos partir de que el afio tiene 365 dias (366 si es bisiesto), por lo que puede suceder que
encontremos en la escuela 365 (366) estudiantes que cumplan cada uno un dia distinto, pero el
estudiante 367 tiene necesariamente que cumplir afio uno de los 366 dias anteriores; por lo que
al menos dos cumplen afio el mismo dia.

420. Podemos considerar tres puntos como se muestra en la figura, en los cuales la diferencia no

1 . , , . :
es menor queg, pero al ubicar el cuarto punto en ese intervalo necesariamente la diferencia de

. 1
ese con uno cualquiera de los otros es menor queg.
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421. Hagamos una divisién del rectangulo en seis cuadraditos iguales, de .

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

A B C
' ' . . .
4 5

manera que cada uno de los cuadraditos tenga de lado 1cm. Si distribuimos
siete puntos en el rectangulo de manera aleatoria, al menos dos estaran situados en un mismo
cuadrado y como la mayor distancia posible entre dos puntos situados en uno cualquiera de

esos cuadrados es\/z, los dos puntos sefialados estan separados a una distancia no mayor

que~/2 .

422. Se encuentran 11 veces, pues es erroneo pensar que cada hora se encuentran una vez el

horario y el minutero, en el intervalo comprendido entre las 11:00 y 1:00, esto solo ocurre una
sola vez que es a las 12:00 exactamente. De igual forma en 12 horas se encuentran en
direccion opuesta 11 veces y forman un angulo de 90° dos veces por hora, es decir 22 veces
en el término de 12 horas.

423. Hagamos una division del cubo en 27 cubitos de 1cm de arista cada uno. Si tomamos 27

puntos y los colocamos en el ; interior de cada cubito, al
ubicar el punto 28 en cualquier / cubito, la distancia de esos
dos es menor que la diagonal del cubo que es\/g, por lo que al
menos existe un par de puntos cuya distancia entre ellos es
menor que\/g. ‘

424. Consideremos una division del [—— cuadrado dado en cuatro

. 1 . . 1 o
cuadraditos de lado Eu, y su area sera de Zuz. Al distribuir 9 puntos, al .
N 1

menos en uno cualquiera de estos cuadraditos quedan ubicados tres de |°* . &

ellos y el area del mayor triangulo comprendido en uno de estos
. \ \ 1 .
cuadraditos tendra un area de gu2. Por tanto, a lo sumo, esa sera la mayor

area del triangulo determinado por tres puntos.

425. Teniendo en cuenta que las coordenadas enteras de un punto [en la forma (x;y)] en el plano

pueden ser pares o impares, tenemos solo cuatro posibilidades de acuerdo a la paridad (P) o
imparidad (I) de los componentes de las coordenadas: (P;P), (P;l), (I;P), (I;1). Por tanto, si
tomamos cinco puntos, podemos tener cuatro con las condiciones anteriores, pero el quinto debe
repetir una de las posibilidades anteriores y por ende tendran la misma paridad — los dos son
pares o impares y la suma de dos pares (impares) es un numero par (par) - entonces se
obtendran numeros enteros en las coordenadas del punto medio del segmento determinado por
estos dos puntos de la misma paridad.

426. Siguiendo el razonamiento del ejercicio anterior tenemos que en el espacio euclidiano existen

8 tipos de puntos atendiendo a la paridad de sus coordenadas, es decir, pueden ser: (P,P,P);
(P,P,I); (P,I,1); (P,LP); (I,P,P); (LLP); (I,P,1); (LI,1). Por lo que se pueden escoger 8 puntos con
estas condiciones pero el noveno punto tiene necesariamente que ser de unas de las 8 formas
anteriores y como la suma de dos pares es un numero par y la suma de dos impares también es
un numero par entonces, como al menos dos de estos puntos tiene la misma paridad, el punto
medio del segmento que une a estos dos puntos también tiene coordenadas enteras. De forma
general, para un espacio n-dimensional podemos escoger 2" +1 puntos latices y garantizar que el
punto medio del segmento que une al menos a dos de ellos estd ubicado en un punto de
coordenadas enteras.

427. Como se reparten las galletas en el orden en que se encuentran los cuatro se divide la

cantidad de galletas entre los cuatro y como deja resto 3 quiere decir que la ultima galleta se le
entrega al tercero, que es Maria.

428. El triangulo ABC es equilatero y su lado es igual a la suma de los radios de dos

circunferencias, que como son iguales basta multiplicar por 2, luego, el lado es de 6cm y su
perimetro sera 6-:3=18 cm.
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SOLUCIONES Y RESPUESTAS
429. Aqui es necesario llevar los 136 minutos a horas-minutos, es decir, la pelicula es de 2 horas y
16 minutos, por lo que se debe grabar en EP 16 minutos y comenzar a grabar en SP durante 2

horas.
430. Por las condiciones del problema se cumple que:

p=d P imet
— perimetro
2(a+b)=ab A—> Area
2a+2b=ab ay b— lados del rectangulo
2b=ab-2a

Como a y b tienen que ser numeros positivos, entonces b-2 tiene que ser
2b=a(b-2) positivo, entonces b>2.
2h Al efectuar la division de 2b por b-2 se obtiene como cociente 2 y resto 4 y

a=—-= 2b 4
b-2 tenemos que a:b—2—2+b— como a tiene que ser un entero positivo,

también lo sera, pero como b>2, entonces b toma los valores 3,4 6 6 y el de asera 6,4 6

3. De ahi que la figura buscada sera un rectangulo de lados 3 y 6 6 un cuadrado de lado 4.
431. Para despejar la incognita hagamos una sustitucion:

y
Si x’ =y entonces x:\/; por lo que la ecuaciéon quedara en la forma: (3/)7) =3

elevando al cubo ambos miembros

y 3
y =3 =>)V= 3 I
por consiguiente

X = y:>x:33

3
B 3
Se puede comprobar que: 3\/5 -3 =3
432. En este caso no es necesario calcular las raices, basta con aplicar propiedades de la potencia.
Como los indices de los radicales son 5 y 2, elevamos ambos términos al exponente 10.

(o)== (h) ==

y como 25 < 32 entonces 2/5 < \/5
433. Elevemos ambas expresiones ala potencia de exponente 28.

28
(1) =4 —(2 ) =2'=7"2 =(, ) =128
28 2 2
2
Zf) 7 —7 7 (7 ) 49
Por tanto 1282 >492 es decir 128>49 y entonces ¥4 > {7
434. Si elevamos ambas expresiones al cuadrado tenemos:

(J7+410) =7+ 2470 +10 =17+ 24/70
(3+419) =3+2457 +19=22+2/57 ()

Restandole 17 a ambas ecuaciones se obtiene

270 (1
542457 ()

Elevando nuevamente al cuadrado tenemos
(2470)’ =470=280 (1)

(5+2457)" = 25+204/57 + 228 = 253+ 20~/57 (Il)
Restandole 253 a ambas ecuaciones tenemos
27 (1)

20457 ()
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Como \/ﬁ >2= 20\/5 >40 y 40 > 27 por tanto

V34419 >7 +4/10

435. Las mujeres se tomaron 1+2+3+4=10 botellas de cerveza, por lo que los hombres se tomaron
22, las que se deben combinar de forma tal que represente una, dos, tres, cuatro veces las de
Sus esposas.

Maria | 29Ul 11 [Lina
Mujeres |1 2 3 4 10
Veces 3 4 1 2 -
Hombres |3 8 3 8 22
Sanche . , .
Las parejas son Maria y Sanchez; Pérez | Garcia | Vidal |32

Yaquelin y Pérez; Lili y Garcia; Lina y
Vidal.

436. Como cada aula tiene 30 alumnos y un docente y la escuela tiene 600 alumnos, entonces tiene
600:30=20 aulas y por tanto 20 docentes.

437. Los triangulos equilateros son equiangulos (60°), isésceles y poligonos regulares, pero no son
congruentes entre si, pues para ser congruentes se necesita que un lado de esos triangulos sea
igual. Se puede demostrar con un contraejemplo: un tridngulo equilatero de 3cm de lado y otro
de 5cm de lado no son congruentes (si semejantes).

438. Utilizaremos las tablas de valores de verdad:

| caso Il caso Il caso
Andrés | V V F V F F
Braulio | F F V V F F
Carlos | F F F F V V
Es necesario diferenciar tres casos:
Caso 1: Supongamos que las dos afirmaciones de Andrés son verdaderas, entonces las
afirmaciones de Braulio y Carlos son falsas y esto no es posible pues solo hay dos afirmaciones
verdaderas.
Caso 2: Si las dos afirmaciones de Braulio son las ciertas, entonces la primera de Andrés y las
dos de Carlos son falsas y la segunda de Andrés es verdadera y esta es una posible solucion.
Caso 3: Suponiendo que las afirmaciones de Carlos son verdaderas, las otras cuatro son falsas
y no satisface las condiciones del problema.
Al hacer las suposiciones se comprueba que en el segundo caso es donde existen tres
afirmaciones verdaderas y por tanto se concluye que Braulio fue el que pescé mas y Carlos la
menor cantidad.
439. Todo el que trata de responder rapidamente en ocasiones comete errores al plantear que 12

cuadraditos (al calcular que ¥ de 20 es 12), pues hay que darse cuenta que ya hay 4 rayados,

luego solo se necesitan rayar 8 cuadraditos.
440. Como la primera se la toma a las 12 del mediodia, la segunda a las 3:45 pm vy la tercera a las
7:30 pm y no pensar nunca en multiplicar3- 3,45 .

441. De acuerdo a las suposiciones de debe analizar dos casos:
Caso I: Supongamos que A ocupa el primer lugar, entonces la afirmacion es verdadera; como A
no llega segundo, B no ganara; pero la tercera afirmacion como A no llega tercero (gand)
entonces C ganara, con una contradiccion de que Ay C ganaron.
Caso II: Si gana C, entonces A es tercero para que B no gane y quede en segundo lugar por lo
que se satisfacen las cuatro afirmaciones de ahi que el orden de llegada de los ciclistas es: C
primero, B segundo y A tercero.

442. Como los 4 pacientes decidieron mentir, en realidad se cumple que:
El primero: alguno lo maté (uno de los cuatro). El médico estaba muerto cuando él se fue.
El segundo: no fue el segundo en llegar. El médico estaba vivo cuando él llegé.
El tercero: no fue el tercero en llegar. EI médico estaba muerto cuando él se fue.
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El cuarto: el asesino llegd después de él. El médico estaba vivo cuando él llegé.

De estas condiciones se tiene que: el segundo fue el primero en llegar y después el cuarto, como
el tercero no puede ser tercer, entonces el primero fue el que llegé después del cuarto y por
tanto es el asesino del médico.

443. Este es un problema geométrico en el cual debemos tener los vértices del cuadrado como

puntos medios para construir el nuevo cuadrado donde su area sea el doble de la anterior, como
muestra la figura..

A1=AZ2=A3=A4

AT+AZ+AZ+AL=AS

444. Para formar un cuadrado con 32 cerillas se deben colocar 8 cerillas en cada lado, luego la

mayor longitud del cuadrado sera 8.1,25 = 10cm.

445. Por supuesto que todo el que responde con 7 buques esta equivocado, pues hay que tener en

765434 101234567

cuenta tanto los buques que ya navegan hacia El Havre, como los que partiran en dicha
direccion. En el momento de la salida de un buque de El Havre, con direccion a dicho puerto, se
encontrara 8 navios de la misma compafia (uno de ellos entra en el puerto en ese instante y el
otro parte del puerto de Nueva York) con los cuales se cruzarad. Ademas, durante los 7 dias de
navegacion, de Nueva York salen otros 7 buques (el ultimo en el momento en que este llega al
puerto) que también se cruzan con el buque, o sea la respuesta correcta es que se cruza con 15
buques.

Hemos realizado esta representacion para que se entienda mejor, obsérvese que al partir de El
01 234567 891011121314 Havre el buque 0, de Nueva York
ha salido el 7 (que llega en ese
momento), 6,5,4,3,2,1 y 0 (que
salen en ese mismo momento, es
decir 8 buques, y a partir de ahi en
los dias de travesia se encuentra
con 123456 y 7 (sale en el
momento en que llega). Fijense en
la linea 0 a 7 (en negro) se cruza
con 13 (mas la de salida y llegada)
en total son 15 buques con los que se encuentra. Podemos concluir que los encuentros se
producen diariamente a las 12 del mediodia y la media noche.

El Havre

Nueva York

446. Basandonos en el Algebra y la Geometria tenemos:

a — catetol
b — cateto?2
¢ — hipotenusa

a+b+c=24 < a+b=24-c(perimetro del triangulo)
aT-b =24<a-b=48 (dreadel triangulo)

2 2
(a+b) =(24-c)
a2+2ab+b2:242_480+c2
y como az + bz = cz por Pitagoras
2ab + cz = 242 —48c + cz
2-48= 242 —48c¢ dividiendo por 24
2c=24-4
c=10
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a-b=48
a+b=24-c (14—b)-b =48
a+b=24-10 14b—b? — 48
a+b=14 5
b-—14b+48=0
a=14-b

(b-8)(b-6)=0 =b=8 6 h=6

Si b=8 entonces a =6,y si b=06 entonces a =8.
R/ Los lados del triangulo deben ser 6, 8 y 10 centimetros respectivamente.
Otra forma de proceder es utilizando el tanteo inteligente y un trio de niumeros pitagoéricos.

2 . .4 : 1
447. Como tres tazas llenan g de la jarra entonces 6 tazas llenaran g de la jarra y para llenar g

que falta de la jarra, solo se necesita la mitad de las tres tazas, es decir, 1,5 tazas; por tanto
para llenar la jarra se necesitan 3+3+1,5=7,5 tazas de agua.

448. Como 3 es la mitad de 5, entonces3-2 =6, o sea 5 sera 6, pero 12 es6-2, luego 10 sera 12
(por ser 5 el 6) y como la tercera parte de 12 es 4, este sera el resultado. Si 3 es la mitad de 5,
entonces 4 es la tercera parte de 10.

449. Para que vuelva a marcar la hora correcta necesita adelantarse 12 horas para comenzar a
marcar la hora exactamente por lo que debemos calcular cuantos son los minutos que debe
adelantarse para tener adelantadas 12 horas, o sea, 12-60 =720 minutos, pero como cada 12
horas se adelanta 48 minutos debemos dividir 720 entre 48 lo que da como resultado 15, lo que
quiere decir que deben transcurrir 15 medios dias (15 veces 12 horas) o lo que es lo mismo 7 dias
y medio para que vuelva a dar la hora exacta, por lo tanto sera el dia 2 de octubre a las 10 pm.

450. Es la una y veinte minutos de la tarde. Puesto que el reloj pierde seis minutos cada hora, por
cada hora real el reloj mostrard solo 54 minutos. Como muestra las 10:12, sabemos que ha
marcado 612 minutos. Esto equivale a 680 minutos reales, y por lo tanto a once horas y veinte
minutos. El reloj se detuvo hace dos horas, y por lo tanto son las 13:20 pm.

451. En este caso es conveniente hacer un diagrama con conjuntos e ir completando de adentro (lo

comun a los tres) hacia fuera (uno solo), como muestra la figura de la izquierda

Tiro 0 S:I‘:?
Geo 49
= ‘i".tl-:.
31 11 . xﬁ ;
311 | dy
6
0
53
100 metros
Ale planos

=

Geometria: 11 +3+ 11+ 31 =56

Algebra: 11+ 3 + 6+ 53 =173

Analisis: 11+ 6+ 11 +49="77

Para conocer la matricula de la escuela sumamos:
11+11+6+3+ 31+ 53 +49 = 164 alumnos.

452. Procediendo de la misma forma que en el ejercicio anterior tenemos (figura de arriba, a la
derecha):
x: alumnos en tiro solamente
y: alumnos en las tres disciplinas
Tiro: 2x+y+6
Salto alto: x+35y
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100 metros: 5y +6
Como el grupo tiene 28 alumnos tenemos:
y+2x+4y+6=28

2x+5y=22
x:22—5y

comox >1 entonces 0< y <5
Por tanto y debe tomar los valores 1,2,3 6 4

Para y =1 entonces x = % gN”

Para y =2 entonces x = 6, posible solucion

Para y =3 entonces x = % g N*

Para y =4entoncesx =1, que no es solucidon porque los de tiro tienen que ser una cantidad

mayor que 1.

Luego la solucion es para cuandox =6,y =2.

En tiro participan2-6+2+6=20, en salto alto 6+5-2=16 y en 100 metros planos
6+5-2=16 alumnos

453. Esta claro que aquellos numeros en los que sus tres cifras son iguales son equilibrados, por

tanto tenemos 9 casos.
Cuando 1 es el promedio, existe un trio de niumeros que se pueden permutar y tenemos P;=3!=6
casos, pero debemos quitarle dos porque el cero no puede estar en la primera cifra, y tenemos
cuatro casos. Para cuando el promedio es 2, son dos trios y tiene 2P3;-2=12-2=10 casos, para
cuando es 3, 3P3-2=18-2=16; para cuando es 4, tendria 4P3-2=24-2=22, para cuando es 5,
4P3=24, aqui no se quitan dos porque no tiene cero, para 6 es 3P;=18, para 7 es 2P3=12 y para
8 es P3;=6 y sumando nos da 121 numeros equilibrados.

454. Se pude proceder a partir de que la velocidad del sonido es de 340m/s, y como demord 6s
multiplicamos 340 - 6 = 2040m, es decir que el rayo cayd aproximadamente a 2km y 40m del
lugar.

También se pueden auxiliar en la formula fisica de S = v -t y obtener el mismo resultado.

455. El mayor valor sera 97430 y el menor es 30479, hay que considerar que la primera cifra no
puede ser cero, pues ya no tendria un nimero de cinco cifras, sino de cuatro.

456. Del 190 al 199 son 10 los 9 que aparecen en las decenas, lo mismo ocurre del 290 al 299 y asi
sucesivamente, hasta llegar del 990 al 999, por lo que tiene 10-9=90 nimeros en los que la
cifra 9 ocupa el lugar de las decenas.

457. Muchos piensan que es el 111111 6 el 333333, pero en realidad el menor multiplo de 3 que
tiene 6 cifras es el 100002.

458. El valor de Z debe ser 5

459. La y puede tomar los valores 0, 3, 6 y 9; pues 5+ 0+7=12, luego y debe tomar todos los
multiplos de 3 de una sola cifra.

460. En este caso b=0 (termina en cero) para que sea divisible por 2y 5 alavez, y a =2 para
que sea un numero divisible por 11 (5+8 —2-0=11) luego el numero es 5280.

461. Para determinar el nimero se debe calcular el m.c.m(8,12,15)=2°-3-5=120 y como tiene
que dejar resto 7 se suma 120+7=127 es el menor numero que dividido por 8, 12 y 15 deja resto
7.

462. Para determinar la longitud del lado del cuadrado se debe determinar el M.C.D(30,24) =6y

para calcular la cantidad de cuadrados que se pueden obtener dividimos cada dimension entre el
M.C.D, o sea, 30:6=5 y 24:6=4, y se pueden obtener 5-4 =20 cuadrados con las exigencias
planteadas.

463. Se comete el error de responder apresuradamente que demoran cinco minutos, cuando se
hace un analisis detallado, se puede dar cuenta que para recorrer del primero al quinto poste
solo hay cuatro espacios por lo que para ir de un poste al otro el automodvil demora 5:4=1,25
minutos o sea un minuto y quince segundos, pero, para ir del quinto al décimo poste hay cinco
espacios, por lo tanto para ir del quinto al décimo poste emplea 5 minutos para los cuatro
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primeros y un minuto y quince segundos para el ultimo. En total emplea 6 minutos con 15
segundos para ir del quinto al décimo poste.

464. Tenemos que el numero buscado debe ser de la forma 446 y que sea divisible por 9 (la suma
de sus cifras basicas debe ser un multiplo de 9), es decir, 4+ a + 6 debe ser divisible por 9, por
lo que a debe ser 8 y tenemos el niumero 486.

465. Parecido al ejercicio anterior buscamos un numero 38b7 que sea divisible por 9. O sea
3+8+b+7 un multiplo de 9, como 3+8+7=18 entonces b =0 es una posibilidady b=9 es otra
posibilidad, luego tenemos los numeros 3807 y 3897.

466. En este tipo de ejercicio aparecen datos que no nos interesan para la solucién, pues no
importa los que bajan o suben, sino ir contando las paradas que hace, si se dan cuenta realiza 7
paradas: en Becerra, Naranjo, Molinet, La Viste, Vazquez, Maniabén y en Puerto Padre.

467. Para determinar la velocidad del ciclista y recorrer esas distancias debemos calcular el
M.C.D.(32,48,72) = 8. Por lo tanto la mayor velocidad a que puede correr es 8km/h.

468. Como Daniel tiene la mayor edad que cabe exactamente en la de los otros tres se debe
calcular el M.C.D.(30,48,72) = 6 . Luego Daniel tiene 6 afios de edad.

469. De las 3 PM a las 9 AM del dia siguiente hay 18 horas, por tanto, si el primero adelanta un
minuto cada dos horas tendra las 9:09 AM y como el segundo se atrasa un minuto cada tres
horas tendra las 8:54 AM vy la diferencia entre ambas sera 9+6=15 minutos de diferencia entre
los relojes.

470. Si tuviéramos 5 cajas con lapices, 4 con boligrafos y dos con lapices y boligrafos serian 11
cajas y no 10 como se plantea en el problema, por eso es que hay que tener presente que solo
hay 5 cajas que contienen lapices, contando las dos que contienen lapices y boligrafos, y de la
misma forma con las de boligrafos se cuentan las dos cajas de lapices y boligrafos, luego serian
3 de lapices solos, dos de boligrafos solos y dos de lapices y boligrafos por tanto tenemos 7
cajas que contienen lapices o boligrafos y nos quedan 3 cajas vacias.

471. Al multiplicar cada numero de dos cifras por 9 tenemos que estas van desde
10-9 =90 hasta99-9 =891, luego los numeros que tienen sus cifras iguales y que estan
comprendido entre 90 y 891 son: 99,111,222,333, 444, 555, 666, 777 y 888 de todos ellos son
divisibles por 9 solo el 99, 333 y 666, de aqui los numeros sonll-9=99;
37-9=333 y74-9 =666.

472. a) Para que un numero sea divisible por 2, debe ser un numero par, por lo tanto a puede tomar
cualquier valor y b los valores 0, 2, 4, 6 6 8.

b) Un numero es divisible por 3 cuando la suma de sus cifras basicas es un multiplo de 3, en el
numero tenemos que 8+ a+5+7 +btiene que ser un multiplo de 3, luego 20+ a + b tiene que
ser multiplo de 3, de aqui tenemos que:

Si a toma los valores 0, 3, 6 6 9 entonces b debe tomar uno de los valores 1,4 6 7.

Si a toma los valores 1, 4, 6 7 entonces b debe tomar uno de los valores 0, 3,6 6 9.

Si a toma los valores 2, 5, 6 8 entonces b debe tomar los valores 2, 5 6 8.

c) es divisible por 4, aquel numero que sus dos ultimas cifras de izquierda a derecha sean
divisibles por cuatro, por lo tanto a puede tomar cualquier valor y b debe tomar los valores 2 6 6.
d) para que sea divisible por 5 debe terminar en 0 6 5 de ahi que a puede tomar cualquier valor y
b los valores 0 6 5.

€) un numero es divisible por 9 cuando la suma de sus cifras basicas es un multiplo de 9, luego
de forma similar al inciso b) tenemos que: la suma de a y b tiene que dar 7 6 16, es decir si a
toma los valores 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 entonces b debe tomar los valores 7, 6, 5,4, 3,2,1,8,7y
si a toma el valor 7, b debe tomar los valores 0 6 9.

473. Sin comentarios el 99999.

474. Con una cara pintada quedan los de cada cara, descontando los que estan en las aristas que
tienen mas de una cara pintada, por tanto serian 8-8=64 por las 6 caras serian
64 -6 =384 cubitos con una cara pintada. Con dos caras pintadas seran los de las aristas,
excepto las de los vértices, luego seran 8-12 =96 con dos caras pintadas. Con 3 pintadas seran
las de los vértices luego son 8 y los que no tienen caras pintadas son todos los interiores por lo
que tenemos8-8-8 =8 =512.

475. Sale mas agua por el tubo de 5cm de
superficie transversal como muestra la

476. Siempre que se escogen 3 numeros

diametro, pues tiene mas
figura.
se cumple que:
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¢ Los tres numeros son pares y la suma de dos de ellos da un numero par que es divisible por
2.
e Dos numeros son pares y uno impar y los dos pares dan un numero par que es divisible por
2.
e Los tres impares, pero la suma de dos impares da un numero par y es divisible por 2.
e Dos impares y uno par y de la misma forma dos impares dan un par y se puede dividir por 2.
Por lo tanto siempre es posible encontrar dos de ellos que su semisuma sea un numero entero.
477. Consideremos que:
Xx— Puntos obtenidos por el primer dado.
y— Puntos obtenidos por el segundo dado.

x-y =2 2y=2 x=3y
x=3y y=1 x=3-1
3y-y=2 x=3

Entrelosdos tienen x+y=3+1=4

R/ El jugador obtuvo 4 puntos en total.
478. Consideremos que:
x— Cantidad de juegos perdidos.
x+8+x=30 2x =22

2x=30-8 x=11
R/ El equipo perdié 11 juegos.
Se puede plantear un sistema de ecuaciones y también se puede resolver por un tanteo
inteligente.

479. Como cada persona da un regalo a cada una de las demas tenemos 12-11=132 regalos que
se dan. Ahora, en el caso de abrazos es solo la mitad de los regalos porque el abrazo que da el
primero al segundo, es el mismo que da el segundo al primero por tanto son 132:2=66 abrazos,
tener en cuenta que en los regalos si son diferentes el que da el primero al segundo que el que
da el segundo al primero.

480. Esta claro que si 20 latas pesan 10kg entonces 10 latas pesan 5kg, de aqui que 30 latas pesen
15kg.

481. Aqui se comete el error de contestar que son 9cm, pensando que atraviesa desde el primero
hasta el ultimo tomo, pero de acuerdo a como se acomodan los libros la polilla tiene que
atravesar el tomo |l nada mas, pues la portada del tomo | estd pegada a la contraportada del
tomo Il y la portada del tomo Il esta pegada a la contraportada del tomo Il por lo que la polilla
atraviesa solo el tomo Il, 0 sea 3cm es lo que debe recorrer.

482. El 6 se descompone en3-2, por tanto es divisible por 6, por 2 y por 3. Ahora n(n+1)(n+2) es
el producto de tres numeros consecutivos y en tres numeros consecutivos al menos uno es pary
al menos uno es multiplo de 3 y por ende también es divisible por 6, por 3 y por 2. de aqui
resulta que el producto que tenemos 6n(n+1)(n+2) es divisible por 36, por 9 y por 4 los cuales
son cuadrados perfectos con lo que queda demostrado.

483. Como se quiere utilizar jaulas iguales y que quepa el mismo numero de animales y que por
supuesto a nadie se le ocurriria transportar gatos y perros juntos, entonces debemos determinar
el M.C.D(12,18) = 6 por lo que en cada jaula deben ir 6 animales.

484. Si dividimos el numero que dice uno de ellos por 3 obtenemos las veces que se han
mencionado multiplos de 3, es decir 192:3=64, al decir el 192 se ha pronunciado el 64 multiplo
de 3, ahora para determinar quien lo ha dicho, se divide el cociente obtenido entre los 3 nifios
que lo pronuncian y si da resto 1 lo dice el primer nifio, si da resto 2 lo dice el segundo y si deja
resto O lo dice el tercero, entonces 64:3=21 y deja resto 1, luego el numero 192 lo dijo Esteban.

485. Con dos digitos que su producto sea 48 son dos casos 68 y 86 es decir P,=2-1=2. Con tres

I
digitos son el 238, 246 y 344 con sus permutaciones es decir 2P, =2-6=12y PR3,2=% =3.

4!
Ahora con cuatro digitos son el 6222 y el 2234 y sus per-mutaciones, es decir PR4,3=§ =4y
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4 4.3.2! s
PR4,2=5 = o =12 y con 5 digitos que son 22223 y su permutacion PRSA:Z =15 porlo que
en total serian 2+12+3+4+12+5=38 numeros que el producto de sus digitos es 48 y ninguno es
el digito 1.

486. Ambos contaron el mismo numero de transeuntes: el que estaba parado junto a la puerta
contaba los transelntes que marchaban en ambas direcciones, mientras el que andaba contaba
todas las personas que se cruzaban con él, que eran las mismas que contaba el que estaba
junto a la puerta.

487. El mayor denominador que tenemos es 12 que contiene a 2, 4, 6 y al 12; pero no contiene ni a

8 ni a 10 de aqui tenemos que:l+l+l+i :M:E:I por lo tanto los términos
2 4 6 12 12
- 1 1
que deben suprimirse son — y E
488. Considerando que:
x — Precio de la botella
y — Precio del tapon
1,00$=100 centavos
x+y=105 2y=5 100
x=100+y y- Yy
100— 105 y=5:2 x =100 + 25
+y+y=
Y =25 x = 1025
2y =105-100

R/ El tapon vale dos centavos y medio y la botella un peso con dos centavos y medio.
489. Una via: Descomponer el numero 194040 en factores primos; por tanto 194040

=2°.3%.5.77.11, para que sea un cubo perfecto hay que multiplicarlo por:
3-57.7-11>=3-25-7-121 =63525, Ese es el N buscado, de aqui tenemos que:

%=55:>\/3025=55:>55=55

Otra via: Partir de lo que se cumple:

1/% =55 elevando al cuadrado

%:SOZSSN:3025-21:>N:63525

Y este es el numero buscado.
490. Designemos por x la fraccion que falta, entonces se cumple que:

6 3 12415+10-x =30
507 10-x=30-27
3 10-x=3

6 3 3

X =

—+—+x=3 / ‘10
5 2 10

La otra fraccion esi.
10

491. Cada docena tiene 12 naranjas y tres cuartas partes de una docena sera %-12 =9 naranjas; por

lo tanto en dos docenas y tres cuartos de docenas tenemos12 -2 + 9 =33 naranjas.
492. Contiene mas helado cinco bolas de 6cm de diametro, pues el volumen depende del diametro y
siempre se cumple que:
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493.

494.

495.

496.

SOLUCIONES Y RESPUESTAS

56°>6-5° /:(5-6)= 6°>5"= 36>25
Por lo tanto contiene mas helado 5 bolas de 6cm de diametro cada una.
Se sacaria de la que dice “naranjas y mandarinas” pues, por ejemplo si saca una mandarina, esa
caja es de mandarina, la que dice “naranja” es naranjas y mandarinas y la que dice “mandarinas”
es naranja, de igual forma si se saca una naranja esa caja seria de naranjas, la que dice
“mandarinas” seria de naranjas y mandarinas y la que dice “naranjas” sera de mandarina.
No es necesario reconocer de quien es el perro, lo importante es saber que el perro corrié de un
lugar a otro sin detenerse y a una velocidad constante de 15km por hora. Ademas el segundo
caminante disminuye la distancia con el primero en 2km cada hora y como la diferencia es de
8km el segundo necesita 4 horas para darle alcance al primero, ese es el tiempo que estaba
corriendo el perro a una velocidad de 15km por hora, por lo tanto el perro recorrié 4+15 = 60km
que es lo que teniamos que determinar.
Como las casillas que mas vecinos tienen son las del centro y a su vez los numeros que menos
consecutivos tienen son el primero y el ultimo estos son los que colocamos en las casillas
centrales. Al lado del primero colocamos el consecutivo del ultimo y al lado del ultimo el
consecutivo del primero. En el extremo superior colocamos dos ndmeros impares (o pares) y en
los inferiores colocamos los pares (o impares) para lograr que no existan dos numeros
consecutivos en casillas vecinas. Ver figuras.

4 6 S 3
7 1 8 2 2 8 1 7
3 5 6 4

Para resolver este problema se puede partir de atras hacia delante, y como se pide el menor
numero de platanos, al repartir en partes iguales se da uno a cada uno es decir 3. como el

segundo marinero se comio las E partes se comio 6 platano y habia 9, al darle 2 al mono tenia

11, y como el primero se comi6 la mitad se comi6 11 y habia 22 y dos que le dio al mono eran
24 platanos al principio.

También se puede realizar apoyandonos en el algebra.

Sea: x la cantidad de platanos

Se le dan dos al mono. Quedan x-2

El primer marinero se come

x—=2 2x—-4-x+2 x-2

Quedan x-2—

2 2 2
Se da al mono 2. Quedan x—2_2:x—§—4:x;6
Segundo marinero 2[)6_6} _x=6

30 2 3
Quedan: x—6_x—6:3x—18—2x+12:x—6

3 6 6
se reparten entre los tres tocando: x—6 3= x—6 l _X= 6

6 6 3 18

y como a cada uno se le da la misma parte y es la menor entonces
x1_86=1:>x—6=18:>x=18+6:>x=24

El menor numero de platanos que se podia haber recogido al principio es 24 platanos.
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498.

499.

500.

501.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

3 2 1
Como ha completado Iosg, lo que le faltan son los g y para completar Z de los que le faltan,

necesita 36 sellos de aqui que:
x es el total de sellos

1f2x)_x =36
40 5 10 10
x =360

El album debe contener 360 sellos en total.
Se puede comprobar que:

3360 =216
; — 216+144 = 360
<-360= 144

Denotemos los tres numeros pares consecutivos por
2n—-2,2ny2n+2 entonces:

2n—=2+2n+2n+2=172 2n=72:3

3-2n=172 2n =24

De aqui los niumeros son 22, 24 y 26 y el producto de sus extremos es 572.
Primero necesitamos conocer el precio de los relojes, pero como nos dicen que él puede
comprar 60 relojes y 50 pulseras 6 50 relojes y 60 pulseras (con el mismo dinero) esto solo es
posible cuando los relojes y las pulseras cuesten lo mismo, es decir 5 pesos cada uno.
Esto se puede determinar:
y es el precio de los relojes

60y+50-5=60-5+50y =10y =10-5=y =35
Por lo tanto el joyero dispone de60-5+50-5=550.
R/ El joyero posee 550 pesos.
Si se hace un analisis detallado del problema se puede determinar que el area de la regién
sombreada son 4 sectores circulares del mismo radio y que la suma de la amplitud de los
angulos de estos sectores da una circunferencia completa de radio uno, por tanto podemos
calcular el area del circulo, que es el area de la region sombreada que buscamos:

Ars=rx-r’
Ars=rx-1 Elarea de la regién sombreada es 71> .

Ars =r.u’
Utilizando la regla heuristica de realizar una construccién auxiliar tenemos: construir un AACE
equilatero sobre el lado ¢ AC y trazar el
segmentoﬁ. Ahora hemos obtenido el ABAE
rectangulo en A, pues Z/BAC = 30° por datos y
el ZCAE=60° por ser un c angulo interior de un
triangulo  equilatero; de P aqui como nos piden probar
si con E, AC y AD se puede construir un triangulo
rectangulo, tenemos que A B AB es un Iad_o de ese
triangulo rectangulo, ademas AE = AC por ser

lados de un triangulo equilatero, por lo que ya tenemos dos de los lados de un triangulo
rectangulo; solo nos falta ver si AD puede ser la hipotenusa, es decir que hemos transformado

el problema inicial y lo que necesitamos es saber si AD = BF', si logramos demostrar esto, ya
hemos resuelto el problema inicial. Aplicando otra regla heuristica: para determinar si dos
segmentos son iguales se debe buscar un par de tridngulos que contengan a estos lados.
Tratemos de demostrar que los AABC y AACD son iguales:

EC = AC por ser lados del AACE equilatero
CB = CD por ser lados del ABDC equilatero
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/BCE = ZACD por suma de angulos, es decir:
LZECA+ ZACB = ZECB

ZDCB + ZACB = ZDCA

Ahora /ECA=/DCB=60° por ser angulos de triangulos equilateros por tanto:
60° + ZACB = ZECB

60° + ZACB = /DCA

derechos también son iguales y Z/BCE = ZACD por transitiva. Por tanto el ABEC = AACD por
el teorema l.a.l. y como los tridngulos son iguales, los elementos homaologos también son iguales

y EC=AC luego podemos concluir que con los lados ﬁ,ﬁ.y.@ se puede construir un
triangulo rectangulo siempre.
502. Para expresar a DBen funcién de t. Hagamos las siguientes consideraciones: Supongamos

} suma de dngulos

}y como los miembros izquierdos son iguales entonces los miembros

— _ a>pf
que: DB >t entonces, se tiene A que (1) 1 pues en
2
un mismo triangulo {ﬁ‘glég a mayor lado se opone mayor
angulo. Sumando miembro a miembro (1) tenemos
a+y>p+p, pero B+ 5, =L por suma de
angulos
Entonces se cumple que: (2) a+y>flo que contradice la

condicion del problema (3) o + y = £ por lo tanto DBno puede ser mayor que f.

a<f

Supongamos que DB < t entonces: (4) {Z<ﬁl porque en un mismo triangulo a menor
2

AA

ABCD
lado se opone menor angulo. Sumando miembro a miembro (4) tenemos a + y < B, + 5, y por
(2)ax + y < B lo que esta en contradiccion con (3), por lo tanto DB no puede ser menor que .

Y como DB no pede ser menor ni mayor que t, entonces podemos concluir queﬁ =t.
503. Los datos que nos dan estan en diferentes unidades por lo que debemos llevarlas a una misma
unidad, por ejemplo llevémoslos todos a cm, y tenemos que:

54cm = 54cm
1,5m =150cm
8dm =80cm

Ahora calculemos la longitud de la circunferencia que describe cada rueda. (La==-d).
Li=r-54cm Lo,=n-150cm L3;=rn-80cm
Determinemos el m.c.m(54n;150m;80n)=2*3%51=10800x
10800tcm =108zm.
R/ El tractor debe recorrer 108mm para que todas las ruedas vuelvan a la posicion inicial.
504. Para determinar el area de la superficie sombreada, es suficiente determinar el area de los tres
cuadrados y restarle el area del triangulo rectangulo formado.
A 4=5% =25cm? A ,=4” =16cm* A ;=3 =9cm?
A7T= AJ + A72 + A73
A 1=25+16+9 = 50 cm®.
Para calcular el area del triangulo rectangulo tenemos que analizar que un cateto tiene 5cm de
longitud y el otro la suma de los lados de los tres cuadrados, es decir 5 + 4 +3 =12cm.
5:12

Ay —T:30cm2.
Apg = Air- 4,

Apg = 50 cm? — 30 cm®
Apg =20 cm?
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R/ La superficie de la regiéon sombreada es de 20 cm?.

505. Como el terreno que se debe dividir para los 4 hijos aparece dividido en cuadraditos se hace
mucho mas facil llegar a la solucion, pues son 12 cuadraditos para repartir entre 4 personas, por
lo que tocan a 3 cuadraditos, y como tienen que ser iguales y de la mima forma, los colocamos
formando una L como muestra la figura.

r_ |
—

|
J Casa
fig 1 fig 2

Este ejercicio se podria complicar un poco mas si se le pide lo mismo pero mostrandolo como
aparece en la figura 2.

506. Para conocer el volumen de lo que queda se debe calcular el volumen del cubo (ya lo
conocemos es V) y restarselo al volumen de las 8 piramides que se quitan, por lo que como son
iguales, es suficiente calcular el volumen de una de ellas y multiplicarlo por 8.

Para calcular el volumen de un cubo debemos partir por conocer sus aristas, es decir expresar
sus aristas en funcién de V.

v=a’ a=3iV

El volumen de la pirdmide (Vp) es Vp - Ay -h .

g . . 1 .
La base es un triangulo rectangulo is6sceles de IadoE%/V y su area es Ag

13 13
23y 23y
=2\/_ 2\/_

1 1
= §3\/V2 y la altura esEW , por lo tanto el volumen de la piramide es:

2
Ly Ly 1y,
Vp - 8 2 _ 16 =—J), como son 8 piramides, entonces el volumen es: Vpg
3 3 48
—g. Ly_1y
48 6
El volumen del cuerpo que queda ( VR) es igual a la diferencia del volumen del cubo menos el

volumen de las 8 piramides y tenemos Vg =V -%V = 6V6_ V = %V.

El volumen del cuerpo que queda es de éV u’.

507. Para conocer la menor cantidad de huevos que hay en la caja, es suficiente determinar el
m.c.m.(2,3,5,7) =2-3-5:7=210 y sumarle 1, es decir el menor niumero de huevos que puede
haber en la caja es 211 y que al dividirlo por 2, 3, 5 6 7 siempre deja resto 1.

508. Los AOTB y AOPT tienen la misma area (tienen base or y altura OP = NB iguales). Como
T es punto medio de PB, los ABNT y AOTP son iguales por el teorema de igualdad de triangulos
(a.l.a.) (el L0 =4N,PT =TBy ZPTO = ZNTB). Por tanto los AOTB, AOPT y ATNB tienen por

arealu’; el ABON tiene por darea 2u’y como es la octava parte del rectangulo, este tiene 16>

de area. E
509. Son iguales. Pues se tiene que:
Auypp = Vi FD - DE - senl 50°
D ¢ Axpp=)a-a- )
Apppr = a’
F (0]
A B
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Aycop = )5-OD-0C
Aycop :%-@-a-@-a

Ancop = %.az

510. El area comprendida entre
pate de uno de Ilos
caso es evidente, en el
AABC y ACDE son iguales

(/A= /D,AC =CD, /ACB = /DCE)

ambos siempre es la cuarta
cuadrados, en el primer
segundo los  tridngulos
por el criterio a.l.a.

511. Generalmente se responde incorrectamente al decir que el que llegé tarde tiene que devolverle
10 centavos al otro, pues si le devuelve 10 centavos él se queda con 40 y el otro toma 60 y
entonces gana 20 centavos mas que él y esta no es la condicion del problema, por lo tanto el
que llegd tarde tiene que devolverle al otro 5 centavos, entonces él se queda con 45 y el otro se
queda con 55 y gana 10 centavos mas que el que llego tarde, y esta respuesta si cumple las

exigencias del problema.

512. Muy facil, sigue la flecha como muestra la

513. Los que responden que 12 minutos estan
suficiente con 9 minutos, de la siguiente
hamburguesas por una cara (3 minutos); se
y se pone a freir la que quedo fuera (3
esta frita completa, se vira la otra y se pone
cara que no se ha frito (3 minutos); al
tres hamburguesas y solo se emplean
ello.

514. Es la cuarta parte del area del
muestra en la figura.

515. Como un lote es de 10m de lado su
dos lotes de 20m cada uno, tendrian un
tanto él tendria en total 900m? de
cuadrado perfecto

lado del nuevo 10 10 10

Otra forma de

Se toman los 10 Al A2 AS

A6

10

lotes de 10 m

8 lotes de 10 m 10 A3 Ad AT

A8

A9

total 9 lotes de 10
de lado se puede
cuadrados por

A6 A8 A9

| |
| |
| |
S - -

|
|
|
[

tiene 10 m de lado el nuevo lote tendra 10-3=30 m.
516. Muchas personas contestan que se gano 70 centavos, pues consideran que ella perdié 40
centavos al comprar el libro el segundo dia. Pero realmente el ejercicio nos pregunta cuanto
gana, no importa lo que invierte; por lo tanto en realidad se gané $1,10, pues el primer dia gané
39,60-39,00=%0,60 y el segundo gano 40,50-40,00=$0,50 y en total gané $0,60+$0,50=$1,10.
Supongamos que Alicia compra 2 libros (uno a $39,00 y otro a $40,00) y los vende a $39,60 y
$40,50 respectivamente, por lo tanto se gana $1,10.
517. Para resolver este problema se debe reconocer que en el miembro izquierdo aparece una
diferencia de cuadrados y procedemos de la siguiente forma:

(10 +25] —(10" —25) =10"
(10" +25-10"" +25)10™ +25+10"" —25)=10"
102001 — 107’!

50-2-10"” =10" 10%-10"° =10"
100_101999 :lon 101999+2 :lon
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figura.

equivocados pues es
forma: se ponen dos
vira una, se saca la otra
minutos); se saca la que
la que esta afuera por la
terminar quedan fritas las
3+3+3=9 minutos para

cuadrado: 16/4 = 4. Como se

area seria de 100m? y los
area de 2.20%= 800m?, por lo
terreno y como 900m? es un
su raiz es 30m, que sera el
lote.
proceder seria que:
lotes de 20m y se dividen en 4
cada uno, con lo que se obtendrian
de lado mas el que tenian serian en
m cada uno y con 9 lotes de 10 m
formar un nuevo Ilote de 3
cada lado y como cada cuadrado
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518. Se puede proceder, suponiendo que el que tiene la menor hora, sea el que esta atrasado y el
que tiene la mayor hora el que esta adelantado, para constatar si a partir de esta suposicién
llegamos a determinar la hora exacta. Como el que estd atrasado tiene 1 hora y 20 minutos de
atraso entonces serian 1:50+1:20=3:10; y el que estd adelantado tiene 50 minutos de adelanto,
entonces seria 4:00-0:50=3:10 que es la hora exacta. Por lo tanto serian las 3:10 y el que esta
roto es el que marca las 2:10.

519. Hoy es lunes, pues el dia siguiente de pasado manana es jueves y de jueves a domingo hay
tres dias; ademas ayer (domingo) esta tan lejos de pasado mafana, que es miércoles (de
domingo a miércoles hay tres dias), como el jueves lo esta del domingo. Por lo tanto hoy es
lunes.

520. Como llovié 7 veces entre mafanas y tardes, ademas hubo 6 mafanas claras y 5 tardes claras
en total nos da 7+6+5=18 tardes y mafnanas y al dividir por 2 nos dara la cantidad de dias que
salié Ernesto de vacaciones, es decir 18:2 = 9 dias.

Otra via: Consideremos que:
x— dias que sali6é de vacaciones
6 mafanas claras

5 tardes claras X—6+x -5=7
7 dias que llovio 2x—-11=7
X — 6 mananas que llovi6 2x=18
x — 5 tardes que llovié x=9

R/ Ernesto salié 9 dias de vacaciones.

521. Se debe partir del analisis de cada una de las situaciones planteadas, por ejemplo: como no
hay 2 hombres juntos, se tiene que sentar un hombre y una mujer, ademas ninguno se senté al
lado de su pareja, por lo que no pueden sentarse una persona y su pareja a continuacion, como
Alberto (A) se senté al frente de Carlos (C), entonces la mujer
de Alberto (MA) debe estar al lado de Carlos y la de Carlos al lado
de Alberto y como a la derecha de la mujer de Alberto se senté
Bernardo (B) entonces al frente de Bernardo se sent6 Diego (D)
y la mujer de Diego (MD) debe sentarse entre Alberto y
Bernardo y entonces entre Alberto y Diego tiene que sentarse la
mujer de Carlos (MC).

522. Existe la misma cantidad de agua en la jarra que de vino en el
cubo, pues después de la operacidon de trasvase en ambas vasijas hay 2 litros de liquido, por lo
tanto en la jarra de vino existe un volumen de agua que es necesariamente igual al volumen de
vino que hay en el cubo de agua, para mantener 2 litros de liquido en cada uno de los
recipientes.

523. Son varias las personas que contestan que son 4
eslabones, pero no es asi, pues Q% basta con abrir los 3
eslabones de un trozo de cadena y con cada eslabon de los
abiertos se enlazan dos de los tres w) restantes formando una
cadena continua.

524. Para resolver este problema % QC@ debemos partir que la esfera
del reloj tiene una sucesién de nameros naturales del 1
hasta el 12, como tenemos una cantidad par de numeros, entonces la suma del primero y el
ultimo (1+12=13) nos da un valor igual al segundo y el penultimo (2+11=13), e igual al tercero y
el antepenultimo (3+10=13) y asi sucesivamente (4+9=13),
(56+8=13), (6+7=13). Luego la esfera del reloj se puede dividir en
6 partes de tal forma que todos sumen la misma cantidad 13 como

1+2+3+.-. +12=¥ =78

indica la figura. Como la suma de

los nimeros de cada una de las

partes debe sumar 78:6=13

525. Como el interruptor A enciende los % de los bombillos, el B

2 2 2
enciende los g que es el resto, y aqui que los g de 30 es g -30=12 bombillos que encienden

cuando accionamos el interruptor B.
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526. Para que puedan pasar los 4 a la otra orilla, primero deben pasar los 2 nifios, uno se queda en
la otra orilla y el otro regresa, luego cruza un hombre, se queda en la otra orilla, el nifio regresa
al lugar inicial, cruzan los 2 nifios, se queda uno y regresa el otro, cruza el otro hombre, se
quedan los 2 hombres en la otra orilla y regresa el nifio, cruzan los 2 nifios y han pasado los 4 a
la otra orilla cruzando 9 veces el rio: 5 veces de ida y 4 de regreso como se explico.

527. El hijo de Nicolas se llama Pedro, pues si sumamos la cantidad de peces capturados por las 4
personas nos dara 2+3+3+4=12 y este no es un cuadrado perfecto, pues termina en 2 y los
cuadrados perfectos terminan en 0, 1, 4, 5, 6 6 9, sin embargo, considerando que son 3 las
personas, es decir: el abuelo, el hijo y el nieto, entonces la suma sera 2+3+4=9 que si es un
cuadrado perfecto.

528. Tenemos que:
10°= 100
10°= 1000

10'°=10000000000
11111111100

Los ceros nos lo da la expresion 102, por lo que tenemos que: (102)1999 =10*"* por lo tanto en la
expresion dada aparecen 3988 ceros.

529. Es necesario determinar el m.c.m.(18;21;28)=2%.3%.7=252 es decir que las 3 lamparas
coinciden cada 252 segundos y como una hora tiene 3600 segundos, en esa hora las lamparas
coincidiran en 3600:252~14 veces, mas la inicial son 15 veces en una hora.

530. Considerando que:
a— numerador de la fraccion
b— denominador de la fraccién

a_4 a+b=1{16,2536,49,64,81}
b 10
10a = 4b
10a—4b=0/:2
5a-2b=0
a+b={1}/-2
5a-2b=0
2a+2b=2{}
=2
7a { } De los cuadrados perfectos de
a= 2 { } dos cifras el unico que es
7 divisible por 7 es el 49.
2-49
a=——
7 5a-2b=0
a=2-7 5-14=2b
. 14 b=——
La fraccion serda— . 2
b =35

531. Al dividir cualquier numero natural por 4 este deja resto 0, 1, 2 6 3; si dos 0 mas dejan el
mismo resto, el problema esta probado, pero analicemos el caso extremo en que tomamos 4
numeros que dejan restos distintos, pero al tomar el quinto cualquiera sea este, tiene
necesariamente que dejar el mismo resto que alguno de los anteriores, pues son los Unicos
restos que se pueden obtener al dividir por 4.

532. Representemos por a, b, ¢, d, e, f, g, h, i los distintos digitos del 1 al 9, aunque no
necesariamente en ese orden.
La] [b] [c]
-+
Ld] [e] [f]
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En esta suma tenemos cuatro casos posibles:

()c+f=i, b+e=h,a+d=g
(2)c+f=i, b+e=10+h,

(@+1)+d=g
(3)c+f =10+i, (b+1)+e=h, a+d=g
(4)c+f=10+i, (b+1)+e=10+h,(a+1)+d=g
Ademas sabemos que:
(5)a+b+c+d+e+f+g+h+i=45
Llamando:
x=a+b+c, y=d+e+f z=g+h+i
Podemos escribir (5) como:
B)x+y=45-2z
Los casos (1) y (4) se descartan, puesto que:
Sumando en (1), tendriamos:

(@+tb+c)+(d+e+f)=(g+h+i),

Es decir:
x + y =z, pero aplicando (6) quedaria:
z=45-z

2z =45 (z no es entero, por tanto es imposible)
De manera similar se puede deducir de (4) y (6), que 2z = 27, lo cual significaria que z no es
entero y por tanto es imposible.
Los casos (2) y (3) si son posibles, puesto que:
Sumando en (2) y sustituyendo los valores de x, y, z, tendriamos:
x+y+1=z+10
Sustituyendo (6), nos queda: z+9 =45-z = z=18 (posible solucion)
De manera similar se puede deducir de (3) y (6), que z = 18 (posible solucion)
De aqui tenemos la conclusién de que:
Las soluciones son todas aquellas, donde la suma de los digitos de la suma, sean 18.
Algunas de las posibles soluciones son:

211 1|l 8 11 2|l 9 71l 4|l 5| Existen otros casos que dejamos a
| I I disposicion del lector.
Vsl 4 o 6| s|| 4 2| 3| 6 533. ] 7] [T
————— ——————— Represent __
5 6 7 7 8 3 9 8 1 €mos por d e f
o b d Ld] [e] [f]
e, f, g, h, i los distintos digitos del 1 al 9, aunque no (=] [B] [¢]

necesariamente en ese orden.
Decir que el primer rengléon, menos el segundo sea igual al tercero, es
equivalente a decir que:

La suma del tercer renglén

mas el segundo sea igual al primero.

Entonces para resolver este | G | | b | | e | problema te recomendamos ver las
sugerencias dadas en el + problema anterior.

De esas sugerencias podemos Ld] [e] [f] concluir que:

Las soluciones son todas : aquellas, en donde los digitos del
minuendo suman 18. Lol [h] [}

Algunas de las posibles soluciones son:

Existen otros casos que dejamos a

oll &/ 1 5| 6| 7 7Il 8l| 3| disposicion del lector.
2|l 3|| s 41 3|| 9 21l 1| 9 LormaI de [5T112131a(5
muestra la 4/516]1/23
tabla: 3/4|5|6(1|2
535. Descomponemos el nimero 8n°-2n en factores primos: 2(3|4|5]6]|1

34



SOLUCIONES Y RESPUESTAS

2n-(4n* — 1) se extrae factor comun
2n-(2n+1)(2n-1) se resuelve la diferencia de cuadrados (2n-1)(2n)(2n+1) se ordena. Aqui
tenemos tres numeros consecutivos y conocemos que en tres numeros consecutivos existe al
menos uno par (divisible por 2), y al menos uno es divisible por 3, por lo tanto el numero dado es
divisible por 6.

536. Aparentemente parece imposible, pero si calculamos la diagonal de la ventana, utilizando
Pitagoras tenemos:

F+4=x =9+16=x =x=+/25 =x=5m
Su diagonal tiene 5m y la plancha de cristal tiene un lado de 5m y por tanto se puede pasar la

plancha por la ventana.
537. Lo primero que debemos hacer es reconocer cuales son los primeros nueve multiplos de 3.

M= {3,6,9,12,15,18,21,24,27}
Reconocer que el del medio es 15 y los otros combinarlos convenientemente para 12 127 16

que su suma en horizontal, vertical y diagonal sea 45, una posible solucion es la 9 |15 |21
que aparece en la tabla.

538. Como lo que se tiene que formar es un cubo, necesitamos buscar cual es el 24 |3 |18
cubo mas pequefio que se puede construir, utilizando la menor cantidad de

piezas; el cubo no puede ser de 1 unidad por la forma de la pieza, de igual forma no puede ser
de lado 2, ahora j sera posible un cubo de lado 3 utilizando estas piezas? Pues si, como cada
pieza esta formada por 3 cubitos, se pueden acomodar convenientemente 9 piezas para formar
un cubo que contenga 27 cubitos de 1 cm cada uno. Ese es el menor cubo que se puede formar
con 9 piezas de lado 3cm (3-1cm). Tratamos de ilustrar como queda el cubo representando la
vista de cada una de las caras del cubo.

Los siguientes cubos que se pueden construir seran ubicando 8 cubos iguales al anterior, es
decir un cubo de 6cm (3-2cm) de arista y de 9-8=9.2°=72 piezas, el tercero seria ubicando 27
cubos iguales al primero y obtenemos un cubo de 9cm (3-3cm) de arista y de 9-27=9-3°=243
piezas, el cuarto cubo seria ubicando 64 cubos iguales al primero, y obtenemos un cubo de 12
cm (3-4cm) de arista y de 9-64=9-4°=576 piezas; asi sucesivamente podemos concluir que los
cubos que se pueden construir deben tener de arista n = 3-k y 9-k® piezas, donde k es un nimero
natural distinto de cero.

arriba
8 9
1123
lateral lateral
fondo izquierdo frente derecho
11213
8 \—‘ 9 g| ‘ 319
4 ° 5

6\ 7 6 4T 7
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arriba abajo
9 5
P a— Va4
1.2/3 9 4 6 7
3 lateral 6
1123 6
derecho 4 fondo
5 |57 9
4 1 8
frente lateral
izquierdo
539. Partiendo de que es un hexagono regular, podemos trazarle
cuatro ejes mas de simetria y el hexagono queda dividido en 12 partes
iguales de las cuales 5 estan sombreadas, por lo tanto la
regiébn sombreada representa el % del hexagono.
Otra via. -
Como todo hexagono regular se puede dividir en 6 triangulos
equilateros iguales y la regidn sombreada es equivalente al
area de dos triangulos y medios, entonces la fraccion que
: . 24 %5 ,
representa el area sombreada sera: VARES B ?:Z:E del area del
hexagono.
540. Solo existen 3 cuadrados perfectos de una cifra que son: 1,4y 9, tomemos 1y 9, de dos cifras
son seis pero no podemos tomar los que tengan 1, 9, ni

4 es decir solo tenemos 25 y
termina en 4 de tres cifras y
ese numero es el 784 que es

541. Suponiendo que el numero
sea n y la cantidad de
n+1) y que cada persona tenga un numero diferente
de pelo, entonces las n+1 primeras personas pueden
tener un numero diferente de pelos (incluyendo el calvo
total, con cero pelo); ahora a partir de la persona n+2 tiene que tener necesariamente la misma
cantidad de pelos que alguna de las n+7 personas anteriores.

36, y nos queda uno que
que contenga al 7 y el 8 y
el cuadrado de 28.

de pelos de una persona
personas sea m (con m >

542. El doble de 3x es, 3 quiere decir que: 2-3x=3= x:%: X :% Y el doble de 2y es 2,

quiere decir que:

1 11 1
4y=2= y=— Portantoeldoblede xyes 2-——=—
7 7 Y 2272

543. Para resolver el problema nos apoyaremos en una tabla de valores de verdad y lo
diferenciaremos en casos.
Caso I: Si Alberto es caiman, entonces Bernardo es caiman y Carlos es una rana, Daniel es un
caiman y Elena es una rana, pero como Elena plantea que Alberto no es una rana y eso es
verdad, entra en contradiccién con que ella es rana y dice mentira, por lo tanto no es posible este
caso.
Caso II: Si Alberto es una rana, entonces Bernardo es una rana, Carlos es un caiman,
Daniel es una rana y Elena también es una rana lo cual se ve claro al decir que Alberto
NO s una rana y como no aparece ninguna contradiccidon esta es la solucion, es decir
existen 4 ranas.
Nombres |Caso | |Caso |l
Alberto | Caiman |Rana
Bernardo | Caiman | Rana
Carlos Rana |Caiman
Daniel Caiman | Rana
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|Elena  |Rana [Rana |

544. Si una gallina pone 2 huevos en tres dias, entonces 4 gallinas pondrian 8 huevos en tres dias,
luego para que 4 gallinas pongan 24 huevos necesitan tres veces el tiempo que necesitan para
poner 8 huevos ( 3 dias), es decir 3-3=9 dias.

545. Cada una de las cabras pasta en un sector que es un cuarto del area de un circulo de radio
50m, como son 4 cabras ellas pastan en el area de un circulo de 50m de radio; al quedar una
sola cabra que pasta en esa misma area es necesario ponerla en el punto medio del terreno y
que la cuerda sea de 50m para que pueda pastar lo mismo que pastaban las 4 juntas. Otra
posibilidad es amarrar la cabra en uno de los vértices del terreno y darle a la cuerda una longitud
de 100m.

&0
&0 &0 100 100

2
7307y = 2.50° ARSZ%VI-IOOZ

Apg = m-2500m"

Aps =4-

Ay = 7-2500m° Ay =7 -2500m°

546. Debe quedar claro que el pelo que tarda mas en caer es el que ha nacido recientemente, es
decir el que menos tiempo tiene de nacido. Podemos determinar al cabo de que tiempo le tocara
el turno de caerse. De los 300000 que existen aproximadamente el primer mes se caen 3000, en
los dos primeros meses se habran caido 6000, en los tres primeros meses 9000 y asi
sucesivamente, luego al cabo de un afio se caen 36000, por lo tanto, el cabello de una persona
dura aproximadamente 300000:36000=25:3=8 };, es decir 8 afios y 4 meses (un tercio del afio

son cuatro meses).
547. Consideremos que:
x— dias de la semana
X— semanas
Xx— meses del afo
1— el afio
Como el ano tiene 1331 dias y sabemos que la cantidad de dias por la cantidad de semanas por
la cantidad de meses nos dara los dias del afio y tenemos que:

x-x-x=1331=x’ =1331=>x=31331=> x =11 Cada semana tiene 11 dias.

548. Partiendo de que Berta esta sentada en el asiento 3 y como la afirmacion de que Berta esta al
lado de Carlos es falsa entonces Carlos solo puede estar sentado en el asiento 1, y como es
falsa la afirmacion de que Ana esta entre Berta y Carlos, entonces Ana tendra que estar sentada
en el asiento 4 y en el 2 estaria Diana.
(1) Carlos (2) Diana (3) Berta (4) Ana

549. Debemos analizar los casos extremos: por lo que si extraemos las 10 bolas verdes no se
satisface, si ademas se extraen 14 bolas negras, tampoco, de igual forma si se extraen 14 bolas
rojas, si se sacan 14 bolas azules y 14 bolas blancas, es decir se han extraido 10+4-14=66 bolas
y no se garantiza aun que existan 15 del mismo color, ahora cuando se extraiga la bola 67 esta
tiene que ser de uno de los colores negro, rojo, azul o blanco y entonces tendremos al menos 15
bolas de un mismo color. Se necesitan sacar 67 bolas.

550. Esta claro que si los lados de un rectangulo se reducen a la mitad, su area se reduce en un

1
cuarto, pues: sean a y b los lados del rectangulo, al disminuir sus lados a la mitad tenemos Ea
1 . . N , I 1 1 ,
y Eb y el area del rectangulo inicial es a-b y el area del otroEa Eb = Za -b, como el area del

1
rectangulo ABCD es 56cm? entonces el rectangulo EFGC tiene 2 .56 =14cm’ de superficie.
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551. Basta doblar el papel por las lineas punteadas y la caja queda con la parte abierta para arriba y
la base aparece con la letra c. Luego la base de la caja es c.

552. Como los dobles (1-1, 2-2,---, 9-9) se pueden colocar entre dos fichas casadas, tenemos que
cada numero de tantos se repite 6 veces (por ejemplo: 2-0, 2-1, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6), es decir, cada
numero de tantos se puede repetir un nimero par de veces, por lo tanto las fichas que forman
cada grupo pueden casarse una con otras con igual nimero de tantos hasta que se agote el
grupo, o sea cuando las 21 fichas estén casadas formando una hilera continua, colocamos los 7
dobles en los lugares correspondientes y entonces las 28 fichas estan en una sola linea y
casadas segun las reglas del juego.

553. Si el 70% de los habitantes hablan inglés y todos hablan al menos un idioma entonces lo que
falta, es decir, el 30% habla el francés y el otro por ciento que falta de los que hablan francés,
que es el 30% también habla inglés, por lo tanto el 30% de la poblacién habla los dos idiomas.

554. El mayor entero positivo de cuatro cifras diferentes es el numero 9876 y el menor es el 1023 y
su diferencia es:
9875-1023=8853.

555. EI mayor numero con cifras diferentes, excluyendo el cero como posible cifra es el nimero
987654321, como se debe buscar el mayor nimero con cifras diferentes que sea divisible por
18, se debe buscar de forma que sea divisible por 9y 2; el nUmero 987654321 es divisible por 9,
pero no es divisible por 2; pero basta con permutar el 2 con el uno y obtenemos el numero
987654312 que es divisible por 18 y ademas el mayor numero con cifras diferentes.

556. Un razonamiento importante que se debe hacer es que si esta parado en el peldafio medio, la
cantidad de peldafios de la escalera es un numero impar, al subir 4 esta cuatro por encima de la
mitad, al bajar 8 esta 4 por debajo del medio, al subir 2 esta a 2 del medio y al subir 11 esta 9
peldafios por encima del medio y es el Ultimo; por lo tanto la escalera tiene 9-2+1=19 peldafos

Otra via:
Hagamos
Xx— cantidad de peldafios
484 2+411=x 2
x—1=18
x+1
+9=x x=19

R/ La escalera tiene 19 peldanos.
557. Consideremos que:

Xx— cantidad de mesas

x +1— cantidad de pescados

x+1:2(x—1):>x+1:2x—2:>2x—x:1+2:>x:3

En el comedor habia 3 mesas y se sirvieron cuatro raciones de pescado.
558. Procedemos utilizando la Aritmética

1— pastel entero

La primera vez se quita l-1 1 queda 1—l = 3-1 = 2
3 3 3 3 3

12 2 2 2 6-2 4

la segundavez —-—=— queda = —==—"—"=—
33 9 39 9 9

1 4 4 4 4 12-4 8

la terceravez — — = — queda ———=—"——=—
39 27 9 27 27 27

8
Después de cortar tres veces quedo el 2—7 del pastel original.

559. Analicemos los siguientes casos:
Caso I: Supongamos que B tiene los ojos negros y dice verdad, entonces A dijo que tenia los
ojos azules, pero si A tiene los ojos azules, ella debia decir que los tenia negros, por lo tanto
esto no es posible, de igual forma que si A tuviera los ojos negros, ella tenia que haber dicho la
verdad, que eran negros, por lo que B no dice verdad, analizaremos otro caso.
Caso II: Supongamos que B tiene los ojos azules y miente al decir que A tiene los ojos azules,
por lo tanto A dijo que tenia los ojos negros, lo cual se cumple para cualquiera de las
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posibilidades, pues si tiene los ojos negros debe decir que los tiene negros y si los tiene azules
debe decir que los tiene negros, hasta aqui no hay contradiccion. Al preguntarle a C este
responde que B tiene los ojos azules y A los tiene negros y como sabemos que B los tiene
azules ella esta diciendo la verdad y entonces sucede que A y C tienen los ojos negros y
siempre dicen la verdad y B, D y E tienen los ojos azules y siempre mienten.

También es posible reconocer el color de los ojos de las princesas con una sola interrogante que
seria preguntarle a cualquiera de ellas “de qué color tiene los ojos cada una de ustedes” y
sucedera que si la que contesta tiene los ojos negros respondera la verdad, es decir dos con
0jos negros Y tres con ojos azules, que sera el color de cada una de ellas. Si la que responde
tiene los ojos azules va a responder que tres tienen los ojos negros y dos azules y basta con
cambiar los colores, tres azules y dos negros para saber el color de cada una de ellas.

560. Se dividen las monedas en tres grupos: dos de 27 monedas cada uno y uno de 26, tomamos

los dos grupos de 27 y lo colocamos en la balanza, si la balanza esta en equilibrio entonces esta
en el de 26; dividimos el de 26 en dos grupos de 9 y uno de 8, colocamos los de 9 y si estan en
equilibrio esta en el de 8; dividimos el de 8 en dos grupos de tres y uno de 2, colocamos los de 3
y si estan en equilibrio esta en el de 2; al balancear estas dos la que sube es la moneda falsa.
En caso de que al balancear los grupos de 27 uno suba ahi esta la moneda falsa y hacemos tres
grupos de 9, si al balancear dos grupos de 9 uno sube ahi esta la moneda falsa; dividimos en
tres grupos de 3, si al balancear dos de ellos uno sube ahi esta la moneda falsa, lo dividimos en
tres grupos de 1, si al balancear dos de ellos uno sube ahi esta la moneda falsa, si no es la que
queda fuera.

561. Ya en el ejercicio anterior se hizo un analisis para una cantidad determinada por lo que para
generalizarlo hacemos lo siguiente: se toma la cantidad de monedas y se divide en tres grupos y
establecemos la siguiente relacion:

n— namero de monedas.
X— numero de pesadas.

3 <n<3”

+1 1
Se divide la cantidad de monedas en grupos de {%}(parte entera de%) y se deben

efectuar x pesadas para determinar la falsa.

562. Debemos buscar una forma facil de poder compararlos sin necesidad de efectuar las
potencias, como no resulta facil encontrar una base comun tratemos de llevarlos a un exponente
comun, por lo que podemos expresarlos en la forma siguiente:

=39 _ (34)10 _ g1l
y=5"=(5°)" =125"

10
z=7"=(72)" = 49"
y como el exponente es el mismo es menor el que menor base tenga, si los ordenamos de
menor a mayor nos quedarian asi:

49" < 81" <125 ,Esdecir z<x< y.

563. Para resolver este problema debemos aplicar el principio de las casillas. Si coloco una moneda
en la primer bolsa, dos en la segunda,..., y asi sucesivamente, se necesitaran 55 monedas para

1011
tener un numero diferente de monedas en cada bolsa (1+2+---+10=OT=55); Si se deja una

, , . ., 910 i
vacia, en la otra una,..., y asi sucesivamente necesitaria T =45 monedas y él solo posee 44

monedas, por lo que podemos concluir que con la cantidad de monedas y bolsas que Roberto
posee no puede realizar lo que desea.

564. Como a Bernardo le faltan tantos afios como los que ha estudiado Alfredo y a Alfredo le falta el
doble de lo que él mismo ha estudiado entonces debemos dividir los doce afos de estudio
(desde primaria hasta duodécimo grado) en tres partes iguales, es decir, que a Bernardo le faltan
4 anos para terminar el preuniversitario (comienza el noveno grado), mientras que Alfredo ha
estudiado 4 afos, le faltan 8 para concluir, el doble de los que ha estudiado, por lo que comienza
el quinto grado.
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565. Todo el que responde que son 6 comete un error légico, pues

en realidad son siete las partes en v que se puede dividir el
circulo como muestra la figura. A

566. Es facil demostrar que en la fila del V v dominé debe ser idéntico el
numero de tantos del final y del comienzo porque en las
fichas del domin6 cada numero de ° tantos se repite un numero

par de veces, por consiguiente el numero de tantos debe ser

el mismo, es decir 5. De esta propiedad se deduce que la linea de 28 fichas del dominé puede
cerrarse siempre por los extremos formando un anillo.

567. Todo numero natural, al dividirse por 3 deja como resto 0,1 6 2, por lo que podemos diferenciar

dos casos:

Caso I. Tres de los cinco numeros dados dejan resto diferente en la division por 3, es decir,
dejan resto 0,1 y 2 respectivamente. En este caso la suma de los tres numeros es un multiplo de
3.

Caso II: Si no ocurre lo anterior entonces al menos tres nimeros dejan el mismo resto en la
division por 3 y en estas circunstancias también se cumple que la suma de dichos niumeros es
un multiplo de 3.

En cualquiera de los dos casos posibles existen tres nUmeros que su suma es divisible por 3.

568. Efectuando los productos 3-6=18, 33-66=2178, 333-666=221778, 3333-6666=22217778, y asi

sucesivamente podemos llegar a la siguiente ley de formacion; utilizando la notacién que
aparece en el ejemplo 32 del capitulo | del libro seria:

21147184 (donde k es la cantidad de factores 3 6 6)

por lo tanto el producto A-B formado por 666 cifras 3 y 6 sera:

A-B= 266511766581

569. Consideremos que:

Xx— cantidad de monedas de 1 centavo

y— cantidad de monedas de 2 centavos

Z— cantidad de monedas de 5 centavos
x+y+z=20

= y+4z=30=y=30-4z
x+2y+5z=50

Para z =1; y =26 es imposible pues son 20 monedas.
Para z =2; y =22 es imposible pues son 20 monedas.
Para z =3; y =18 es imposible pues son 20 monedas.
Para z =4; y =14 es una posible solucion.
X+y+z=20=>x+14+4=20=>x=20-18 = x=2

Para z =5; y =10; x =5 es imposible porque la cantidad de monedas de 5 centavos tiene que ser
mayor que las de 1 centavo y en este caso son iguales.

Luego podemos concluir que: Monica tenia 2 monedas de 1 centavo, 14 de 2 centavos y 4
monedas de 5 centavos en su cartera.

1 9
570. Como Alberto tiene 3 panes y cada dia se comia —de pan, entonces él tenia — y como
3 3
8 1
caminaron 8 dias, se comié E y solo le dio a Carlos 5 de pan; mientras que Bernardo al tener 5

1
panes, tenia ?5 de los que se comid % y le dio a Carlos%, por lo que Carlos decidié entregar

una moneda por cada tercio de pan recibido, luego le entregd una moneda a Alberto y 7
monedas a Bernardo por lo tanto fue justo en el reparto realizado.

571. Generalmente, en los estudiantes que solo dominan las cuatro operaciones fundamentales de

célculo, hay una tendencia a la ejecucion, pues ellos comienzan a probar sin analizar los datos
ofrecidos y proceden de la siguiente forma: suman 125+5=130 y plantean que es imposible que
el pastor tenga 130 afos, de igual forma sirestan 125-5=120 y no es posible que el pastor
tenga tanta edad, como sucede si se multiplica 125-5=625 que es mas absurdo y entonces al
dividir 125:5=25 inmediatamente responden que el pastor tiene 25 afos; y aunque
aparentemente el razonamiento es correcto, realmente se debe responder que con los datos que
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aparecen en el problema no se puede determinar la edad del pastor, pues nada tiene que ver el
numero de ovejas y de perros con la edad el pastor al no ofrecerse ninguna relacion, luego los
datos son insuficiente para resolver este problema.

572. Para resolver este tipo de problema es conveniente apoyarse en una tabla como la ilustramos
a continuacion:

Ana | Belquis | Carmen | Diana |Elena
Inglés 0 X X o o
Espanol |x X X X 0
Francés |x X o 0 X
Italiano o X X o X
Portugués | x X X 0 0

X— son los que hablan ese idioma

0— los que no hablan ese idioma

Se puede observar que en la tabla aparecen todos los elementos que se cumplen y no hay
contradiccion:

Belquis y Carmen dominan el Inglés.

Belquis, Carmen y Diana conocen el Espanol.

El idioma comun de Ana, Belquis y Elena es el Francés.

El Unico idioma comun a Carmen y Elena es el Italiano.

Ana, Belquis y Carmen son las que conocen el Portugués.

El idioma mas hablado es el Espafiol pues lo hablan 4 personas.
Diana solo habla el Espafiol.

Elena solo habla el Francés y el Italiano.

Ana domina el Espafiol, el Francés y el Portugués.

Carmen todos excepto el Francés.

Y la que habla los 5 idiomas es Belquis.

573. Este es otro problema que no se puede resolver pues nos faltan datos para determinar su
solucion, en este caso es necesario conocer el precio de las libretas o lo que gasté Maria para
comprar las 12 libretas, este tipo de problemas prepara al estudiante para reconocer que no
siempre todos los problemas tienen solucion.

574. Esta claro que se pueden distribuir 12 nifios en cada una de las aulas de la escuela y no tener
en ninguna de las aulas 2 nifios del mismo edificio, pero cuando vamos a incorporar al nifio
numero 13 tiene necesariamente que estar ubicado en una de las 12 aulas anteriores y por tanto
al menos una de las aulas tendra al menos 2 nifios que viven en el mismo edificio.

575. Si E — es el numero

X — decenas
y — unidades

x+y=7
xy+27 = yx
x+y=7 x+y=7
10x+y+27=10y+x -x+y=3 x+y=7

- x=7-5
x+y=7 2y =10
x=2

-9x+9y =27 y=35

R/ El nUmero que pensé es 25.

576. Hay que tener en cuenta que del 1 al 9 existen nueve digitos y del 10 al 99 son 90-2=180
digitos y para los de tres cifras del 100 al 999 son 900-3=2700 digitos, con lo que se pasa del
numero buscado. Por lo que tendremos que:

x es la cantidad de numeros de tres digitos.
1:9+2-90+3-x =2001 = 189+ 3x = 2001

63+ x =667 = x =604

Esto nos indica que se necesitan 604 nimeros de tres cifras y como estos comienzan por el 100
entonces se necesitan 603 mas, por lo que el ultimo numero seria el 703 y la ultima cifra de esta
es 3, luego, el 3 es el digito que ocupa el lugar 2001 en dicho numero natural.
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577. Nos apoyaremos en la siguiente tabla

Uno de los procedimientos para resolver este tipo de ejercicio es comenzando de atras hacia
delante.

Al final quedd un aguila (condicién del problema), pero en la noche el aguila se come una
serpiente, por lo tanto, antes del aguila comer queda una serpiente; en la tarde, antes de la
serpiente comer, queda una hiena; y en la mafiana, antes de la hiena comer, quedan dos
aguilas: la que se come la hiena y la que queda al final. El segundo dia, en la noche, antes de
que las aguilas coman, quedan tres serpientes; por la tarde, antes que las serpientes coman
quedan cuatro hienas; y por la mafiana, antes de que las hienas coman, quedan seis serpientes.
El primer dia, en la noche, antes de que las aguilas coman, quedan nueve serpientes; en la
tarde, antes de que las serpientes coman, quedan trece hienas; y por la mafiana, antes de que
las hienas coman, quedan 19 aguilas. Luego, al principio del primer dia, habia 19 aguilas, 13
hienas y 9 serpientes.

dias  — primero zegund tercero
siones M |T N M |T N M |T N
Anima
Aguila 1916 |6 |6 |2 |2 |2 |1 1
Hiena 13 113 |4 |4 |4 |1 |1 1 -
Serpiente 9 |19 |19 |3 |3 |3 |1 1 1

578. Utilizando la notacion del ejemplo 32 del capitulo | tenemos que:

a)

102 =1000 - -- 000

%/_/
2003 veces
2003 veces

1000 - -- 000000

999 ...997997
—_—
1999 veces

2-10%" =2000---000
—_——
2003 veces

2000 ---000000

199--.997997
%/_/
1999 veces

1002
5(22 .52003 _ 2003] -

$(10% —2003) =

S[999---997997] =

—_—
1999 veces

5(91999719271):

91999 +7-1+9-2+7-1=

9.2001+7-2=

18009 + 14 =

18023

S(22004 52003 _ 2003)

5(2-1020%3 — 2003 )=

S[l 99-..99 7997]
1999veces
S(l 91999719271
1+9-1999 +7+9-2+7 =
1+9-2001+7-2 =
1+18009 +14 =
18024

579. Esta claro que el divisor de k no puede ser cero, pues la divisidon por cero no esta definida,
ademas no puede ser 6, porque si es divisible por 6 lo es también por 2 y por 3 y entonces no
seria el menor divisor distinto de uno, pues 3 y 2 son menores que él, luego el divisor de kes 7.
Ahora el valor de k para que sea un cuadrado perfecto es: descomponiendo en factores primos a
140=22.5.7, y le falta 5:7=35 que es el valor de k. Por lo que podemos concluir que k =35es el
menor numero natural tal que 140-k sea un cuadrado perfecto.
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580. Debemos partir de
f(10) = f(2-5) = f(5) + f(2) por (1)
pero como f(10)=0 por (3)
entonces f(5) + f(2) =0
luego f(2) = - f(5) pero como f(2) y f(5) son no negativos
entonces necesariamente f(2)=1(5)=0
ahora como 1985 = 397.5
Por otra parte f(397-9) = f(3573) = 0 por (2)
pero 0 = f(397-3-3) = f(397-3) + f(3)
=f(397) + f(3) +f(3) =0 ycomo f(3)=0 por (2)
por tanto f(397)=0
y como f(1985) = f(397) + f(5)
Entonces tenemos que: f(1985) =0

- 9 . - 9 , ]
581. Lo que debe hacer realmente es dividir porB, pues si se multiplica por B lo que haria seria
disminuir el salario del trabajador al estar multiplicando por un nimero menor que 1, sin embargo

si dividimos el salario por B este aumenta ya que al dividir por una fraccion esto se convierte en

: - 9 . 13
un producto por el reciproco del segundo término, entonces al dividir por E se multiplica por 3
que es una fraccion mayor que 1 y el salario del trabajador aumentaria y entonces si lo esta
9
estimulando. Por tanto tiene que dividirle el salario porE.

582. Primero hay que reconocer que una docena tiene 12 elementos, en este caso 12 naranjas,
luego 4 docenas son 48 naranjas y como cada kg tiene entre 6 y 8 naranjas, para tener la mayor
cantidad de kg posibles tenemos que considerar que con 6 naranjas se tiene 1kg y entonces
48:6=8kg es el maximo que se puede tener con 4 docenas de naranjas.

583. Como son 5 numeros enteros consecutivos y el del medio es 70 entonces la suma es
70-5=350, pues el anterior al del medio (69) le falta uno para 70, pero al siguiente (71) le sobra
uno, lo mismo para los extremos al menor (68) le faltan dos pero al ultimo (72) le sobran dos;
luego ellos suman 350.

584. Nos piden calcular d +Z efectuando tenemos:
y X
x y o x+y°
—+ == completando un cuadrado perfecto
X Xy

B x* +2xy+y° —2xy

Xy
ycomo x+y=6y x-y=3 tenemos

B (x+y) —2xy 6
= 77 = _ .,

Xy 3
_lary) 2w _36

Xy Xy 3
:(x+y)2_2 =12-2

585. Denotemos por y la casilla que esta debajo de la que tiene el nUmero 14 y a la izquierda de la

que tiene el numero 13, de acuerdo a las condiciones de que la suma de las diagonales, las filas
y las columnas es la misma, tenemos que:
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I+14+y=13+y+x
x=15+y-13-y
x=2

1

26

14

X

y

13

El numero que debe aparecer en la casilla marcada con una x es el numero 2, dejamos al lector
la posibilidad de probar que esta es la solucién en el cuadrado magico.

586. Aunque en ocasiones se trata de
del ensayo sucesivo de diferentes
figura, si se tiene en cuenta, que se
equilatero y de la disposicién de los 4
puede llegar a que la solucion solo es
triangulos equilateros que se obtienen
cada lados y dentro de cada triangulo
exactamente un cuadradito como se

obtener la solucién a través
formas de division de la
trata de un triangulo
cuadraditos interiores se
posible obteniendo 4
al unir los puntos medios de
equilatero aparece
muestra en la figura.

587. Debemos tener en cuenta que para picar una viga en dos el carpintero debe hacer un solo
corte, es decir que por cada corte el cobra 50 centavos, ahora, para picar una viga en cuatro
debe realizar tres cortes, luego tiene que cobrar $1,50 para picar la viga en cuatro.

588. Es evidente que para resolver el problema solo debemos recordar que en un rectangulo las

diagonales son iguales, por lo que
cumple queRP=0Q; Ademas
circunferencia entonces OQ es un

por tanto RP = 6cm .

589. Basta con darse cuenta de que
circunferencia y AE y BD son
por lo tanto son iguales en longitud,
a om.

590. Para obtener la cantidad de autos
debemos analizar las proposiciones
comparaciones e inferir el resultado.
proposiciones segunda y ultima, se
pueden existir 6 autos con el techo
diferenciacion de casos: Suponiendo
negro, entonces por la primera
el cuerpo pintado de negro, pero por

C

| —E

en el rectangulo OPQR se
como Q es un punto de la

radio y su longitud es 6cm y

AC, AD y AE son radios de la
diagonales de un rectangulo,
y el lado del rombo es igual

pintados que hay en el taller
dadas, para establecer

Al comparar las
puede inferir que a lo sumo
negro, haciendo una

que 6 autos tienen el techo
proposicion solo uno tendra
la tercer proposicion serian

11 autos 6 de techos negros y 5 de techos rojos pero como uno es de cuerpo negro, 10 tendrian
cuerpo rojo lo que se contradice con la proposicion 4.
Consideremos que 5 techos son negros entonces dos cuerpos también serian negros y los autos
serian 10. De estos 10 autos 8 tendrian el cuerpo rojo contrario a la cuarta proposicion.

Sean 4 los techo pintados de negro, la primer proposicion conduce a que tres cuerpos son
negros y los autos serian 9. Este caso satisface, no contradice ninguna proposiciéon y nos
conlleva a la siguiente respuesta: 4 autos tienen techo negro y cuerpo rojo, 3 autos tienen
cuerpo negro y techo rojo, 2 autos estan pintados de rojo completo y en resumen habia 9 autos

en el taller.

591. Para analizar el ejercicio es
de analisis.
A partir de los datos que se nos
informacion: como el AABCes

ADEF es equilatero
ademas el hecho de tener que
ZLADF = £BED ; ZEFC . Esto es lo

C

necesario hacer una figura

ofrecen se puede sacar una buena
isosceles Z4 = /B, y como el

ZEDF = /DEF = /DFE = 60" (1),
probar:

mismo que

2/ADF = ZBED + ZEFC y el hecho de tener dos veces el ZADF', nos da la idea de que se
deben establecer relaciones donde aparezca este angulo dos veces.
Por la relacion del angulo exterior e interiores no adyacentes a él podemos establecer las

siguientes relaciones:
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{ /ADF + /A= /DFE + /EFC

ZADF + ZFDE = /B + ZBED

Pero como conocemos que £A = /B por ser angulos bases de un triangulo isésceles y se
cumple (1) tenemos:

{AADF +/4=60°+ LEFC

/ADF +60° = ZA+ /BED
sumando miembro a miembro tenemos:
2/ADF +60° + /A= /EFC + /BED + /A + 60°

2 /ADF = /EFC + /BED — /ADF = ZEFC+ ZBED

592. Resolver el sistema por la via algebraica resulta demasiado engorroso, pero si nos detenemos
a analizar el lugar geométrico que representan cada una de las ecuaciones y la relacion de
posicién de ellas nos permite encontrar con mayor facilidad la solucién del sistema.

Queda claro que la ecuacion xz-y2 =0 nos representa un par de rectas, la recta de la ecuacién

.y . s 2 . .
y =Xx Yy larecta de la ecuacion y =-x y la ecuacion (x-a) +y* =1 representa la circunferencia

de centro en (a,;0) y radio 1.

Hagamos una figura de analisis y analicemos los casos posibles que se pueden obtener en la
relacion de posicion de las rectas y la circunferencia.

No tenga solucion:

La circunferencia y las rectas no tienen punto comun; esto es posible cuandoa > ‘\/5‘ (cuando

a>+2 6 a<-+/2).

Una solucién:

La circunferencia corta en un punto a las dos rectas; esto no es posible pues las rectas son
simétricas respecto a los ejes y al centro y al cortar una tiene que hacerlo con la otra, luego no
es posible que tenga una sola solucién.

Dos soluciones:

La circunferencia corta en dos puntos a las rectas, esto es posible cuando la circunferencia es

tangente a las rectas, en este caso cuando a =\/§ 6 a =-\/5.

Tres soluciones:

La circunferencia corta en tres puntos a las rectas, esto es posible cuando la circunferencia corta
a la recta en el punto de intercepcién de estas y un punto de cada una de ellas, en este caso
cuando a =106 a =-1.

4

y

y=-X y=X

Cuatro soluciones:
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La circunferencia corta en cuatro puntos a las rectas, esto es posible en el intervalo de -

\/5 <a<\/§, excluyendo los casos en que a =1y a =-1 (que solo tiene tres soluciones).
Cinco soluciones:
En ningun caso es posible que la circunferencia corte a las rectas en cinco puntos, por lo tanto el
sistema no puede tener cinco soluciones.

593. Nos debemos apoyar en una tabla como la que ilustramos y hacer un analisis de cada una de
las proposiciones que nos dan e inferir lo que nos piden para llegar al resultado pedido.

numero | 1" 2% 3" 4 5"

oficio | constructor | campesino | estudiante | maestro | chofer

color | Amarilla azul roja blanca |verde

edad |20 19 18 21 32

bebida |chocolate |jugo de |leche jugo de |café
naranja melén

deporte | pelota baloncesto | natacién | judo karate

Una vez hecha esta reflexién se puede dar la respuesta pedida; el que toma chocolate es el
constructor y el que tiene 32 anos es el chofer.

594. Como nos hablan de un cuadrilatero inscrito en una circunferencia de radio 5 y sus diagonales
son numeros naturales que suman 19, necesariamente sus diagonales tienen que ser 10 y 9,
que es la unica posibilidad de que el cuadrilatero esté inscrito en una circunferencia de radio 5, o
sea de diametro 10, pues las demas combinaciones que dan 19 no pueden estar en una
circunferencia de radio 5, ejemplo (11 y 8); ademas es conocido que en todo cuadrilatero inscrito
en una circunferencia se cumple que la suma del cuadrado de sus lados es igual a la suma del
cuadrado de sus diagonales por lo que solo es necesario calcular 10%+9°=100+81=181 vy
concluimos que la suma de los cuadrados de los cuatros lados del cuadrilatero convexo inscrito
en una circunferencia de radio 5, es 181.

595. Con <cinco numeros wuno seralll-11=100; con <cinco numeros cinco es
5:5:5-55=1006(5+5+5+5)-5=100.

596. Un sencillo calculo confirma esta situacion sorprendente. Siendo R el radio de la esfera (la
Tierra o la naranja), el cordel ajustado mide 2 TTR. Cuando le agregamos un metro, el cordel
pasa a medir 2mR+1. El radio que tiene esta nueva circunferencia, sera (2mR+1)/2m . La
diferencia de radios nos da la holgura que es: 1/21 ~ 0,1592356... cm en los dos casos. O sea la
holgura que se consigue para la naranja es exactamente la misma que para la Tierra porque no
depende del radio de la esfera que se tome.

597. Debemos tener en cuenta que el espacio recorrido es le mismo, y como se aumenta la

velocidad eni, entonces el tiempo se disminuye también en % por ser la velocidad y el tiempo
inversamente proporcionales, pues a medida que aumenta la velocidad disminuye el tiempo
cuando se mantiene el espacio a recorrer. De ahi que si disminuye el tiempo en i entonces
demora 2,5 horas menos, luego realizara el viaje en 10-2,5=7,5 horas aumentando la velocidad
en—.

4

598. Como el cuadrado es equivalente al triangulo, eso significa que tiene la misma area, luego se
cumple que:

b a=+12-16 pero
2—_

b =24d.
=7 a=+3-4-16 ) "
612:24'16 a=2-4\/§ hng

2 a = 83dm h=16dm

El lado del cuadrado es de 8\/§dm

599. Daremos algunas posibles combinaciones, es posible que el lector encuentre otras, sobre todo
si conoce el algebra y aplica potencias, raices, logaritmos, etc.
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0=(4-4)44=(4-4)-4-4=44-44=4-4-4.4
. 4-4
1_44_4+4_4 4_444_4 :(44)

T 44 444 4.4

4 4 4.4
2=l
4 4 4+4

J_4+4td_4-4-4

4 4
4=4+4.(4—4)=4.4%1
s_4-4+4

4
6=2T% 4

4

To4sa-t My
4 4
8=4+4+4-4=4-4-4-4=4.4—(4+4)
444

9=4+4+f 10=——
4 4

600. Aqui se presentan algunas formas y se deja abierto al lector para que encuentre otras. Algunos
de los signos utilizados son: \/; %, [”1 %, n!, log,b, In a, que representan por ese orden la

raiz cuadrada de n, la raiz n-ésima de a, la parte entera de n, el cociente entre a y b, el factorial
de n, el logaritmo en base a de b y el logaritmo natural de a.

. oz¥=(5—5)5 ={5-5=5(5-5)

1=5%° :i/gz[ﬂjg
5 5

545

o 2

3 :§+[\/§]=(5—5)!+[\/§]

4=5-2
5

S=545-5-5.2
5

6=5+§:5+10g55

5
7 ZSJ{E}
8 =5+[\/E]= [ﬁ][m]
¢ 9= [\/ﬁ]w =5+5-[In5]

601. Este problema es algo mas complicado que los anteriores. He aqui algunas de las posibles
soluciones:

31=33-%3 33 3,3 34343
3 3 3
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602. Para resolver el problema es suficiente con llenar la vasija de 4 litros y verterla en la de 9, se

repite este proceso por segunda vez, tenemos 8 litros en la de 9, llenamos la de 4 y vertemos un
litro en la de 9, luego quedan 3 litros en la de 4, vaciamos la de 9 litros y echamos los 3 litros en
ella, llenamos la de 4 litros, la echamos en la de 9 litros y tenemos exactamente 7 litros en la
vasija de 9, que era lo que se queria.

603. Se debe determinar el m.c.m(3;4;8), dentro de 24 dias viaja a los tres municipios el mismo dia.
604. Debemos encontrar tres numeros naturales distintos que su producto sea igual a su suma y

eso solo es posible con los numeros 3, 2 y 1, ya que se cumple que3-2-1=3+2+1=6, luego
una mata fue sembrada hace tres afios, otra hace dos anos y la otra hace un afo.

605. Si se mantiene el uno encima del 5 (esta en el medio) solo se pueden obtener dos formas,

permutando las columnas de los extremos, pues la solucion es uUnica salvo el orden en que
tomemos los numeros, la solucién es:

8 1 6 6 1 8
3 5 7 7 5 3
4 9 2 2 9 4

Como muestran las figuras anteriores los numeros pares estan en los extremos, por lo que no
existe ninguna posibilidad de que el 2 se encuentre encima del numero 5.

606. Como en un tablero de 6x6 casillas los posibles rectangulos que se pueden formar son de 2, 3,

4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 24 y 30 casillas; ahora como debemos encontrar la cantidad
maxima de rectangulos que se pueden determinar en una descomposicién de este tipo donde
ningun rectangulo puede ser cuadrado y no pueden existir dos iguales, debemos probar con los
mas pequefios que se pueden formar, pero tenemos que:

24+3+4+5+6+8+10=38, por lo que con esta cantidad (7 rectangulos) se pasa de las
casillas existentes (36) hay que quitar [, T,,7 0 0 0 10l Un rectangulo y entonces M = 6 es

la maxima cantidad de rectangulos que [ |, 0 0o 0| S€ pueden hacer con las
| | |

condiciones que se plantean. Una [, s s's s]3 combinacion con la maxima
cantidad de rectangulos es la que se [, 1,7 . [5] presentaen lafigura.

607. Muchos piensan que los ojos azules [T 7577 ;] tienen que ver con la
solucién del problema, sin embargo no T . importa el color que tengan
los ojos de sus hijos, lo importante es — que el mayor de sus hijos,
es decir que el mayor es uno solo, ahora, por qué es importante saber que el mayor es uno solo,
pues veran, como dice Pedro 3¢.1.1—=364+1+1=38 que el producto de las
edades de sus hijos es 36, descompongamos a 36 en
3 factores, las posibilidades son: 18-2-1=18+2+1=21 Como se muestra la suma
de ellas da un numero que es 9.4.1=9+4+1=14 diferente en todos los

casos excepto en el que la suma
estd viendo la cantidad de

es 13, recuerden que Juan

9.2:2=9+2+2=13 ventanas que tiene el

edificio y por tanto si esta 6:-6-1=6+6+1=13 hubiera sido un valor de 38,
21,. 14, 11 o6 10, Juan 6-3.2= 6+3+2=11 |nmed|atamente le podia
decir las edades, pero como el numero de ventanas
abiertas eran 13, de lo que él 4-3-3=4+3+3=10 tiene  dos  resultados,

necesitaria entonces un dato adicional, al Pedro decirle que el mayor tiene los ojos azules, el da
la respuesta pues sabe que el mayor es uno solo y da las edades de los tres hijos, que son: el
mayor 9 anos, y los menores (mellizos) dos afios cada uno

Debemos aclarar que si Pedro le hubiera dicho “... los mayores son...”, entonces la respuesta
seria: los mayores 6 y el menor 1; lo importante del ultimo dato es el hecho de que el mayor se
refiere a uno solo.

608. Para que sean divisibles por 15 deben tener la forma 15k, donde k>0 y ademas debemos

analizar cual es el Ultimo valor que debe tomar k para que 15k<1999. Al calcular
1999 =133-15 + 4 podemos deducir que existen 133 numeros naturales divisibles por 15 que son
mayores que cero y menores que 1999. Para que sean divisibles por 15, 20 y 35
simultaneamente debemos buscar el m.c.m de estos tres niumeros: m.c.m(15,20,35)=420. Luego
son divisibles por 15, 20 y 35 simultaneamente los nimeros que tienen la forma 420k y haciendo
k=1,2,...,i tenemos los siguientes numeros: 420, 840, 1260, 1680; los demas son mayores que
1999.
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609. Debemos partir de que las ultimas cifras 2' =2 terminan en 2, 4, 8 y 6. Para
determinar en cual termina 22" debemos 2’ =4 dividir 2001 y ver cudl es el
3 _
resto, como el resto es 1 entonces podemos 2" =8 asegurar que 2°°°" termina en
2. 24 =16
610. Para obtener la suma correcta Juan debe 25 130 restar 35059,05 que se
obtiene de la diferencia = 35095-35,95=35059,05 al

restar este valor se obtiene el valor correcto.

611. Cada hoja tiene 0,25 mm de espesor y se tiene un millon de hoja, pues se debe
multiplicar 0,25 -1000000 = 250000mm = = 25000cm = 2500dm = 250m . El paquete tiene 250m
de altura.

612. Primero debemos determinar el numero de bolas que debe tener cada grupo para que tengan
el mismo numero y todas sean del mismo color en cada grupo, para ello debemos determinar el
MCD(168,132,180)=12. Cada grupo debe tener 12 bolas. Se deben formar 168:2=14 grupos de
bolas rojas, 132:12=11 grupos de bolas blancas y 180:12=15 grupos de bolas azules. El nimero
minimo de grupos que se deben formar es 14+11+15=40 grupos.

613. a) El juego consta de 3-3-4 =36 figuras en total.

b) Las figuras triangulares son 3-3 =9 figuras.

c) Son figuras pequefas3-4=12.

d) Los que difieren en triangular roja son2-3 =6, los que difieren en triangular grande son
2-3=6 y los que difieren en rojo grande son2-2 =4, luego los que difieren en exactamente
dos caracteristicas a la figura “triangular roja grande” son 6 + 4 + 6 =16 figuras.

614. El producto de los numeros primos consecutivos 29, 31 y 37 es un nimero de cinco cifras pero
la primera de la izquierda es 3, por lo tanto no son los nimeros buscados, de igual forma 31, 37
y 41 pues la primera de la izquierda es 4, pero cuando analizamos los primeros consecutivos 37,
41 y 43 su producto es 65231; cumplen las condiciones planteadas. Se puede probar que 41, 43
y 47 no cumplen la condicidon pues la primera de la izquierda es 8. La uUnica posibilidad de que la
primera de la izquierda sea 6 es el producto de los numeros primos consecutivos
37-41-43 = 65231 y de aqui concluimos que el nimero de la casa del profesor es 41 y el de su
teléfono es 65231.

615. Por todos es conocido que la suma de los primeros n numeros naturales es:

n(n+1)
2

1+243+---+(n—-D+n= de igual forma la del cuadrado de los n primeros numeros

2 _ n(n+1)2n+1)

naturales es:1> +2° +---+(n—=1)> +n .

de igual forma la del cubo de los n

n(n+1) ?
5 } (1

primeros nimeros naturales es:1° +2° +---+(n—1)" +n’ = {
pero para los n-1 primeros numeros naturales es:

13+23+33+---+(n—1)3=[@} (I

n(n+ 1)}2 [(n -n
2 2
todo numero al cubo se obtiene de la diferencia de dos cuadrados.

616. Denotemos por:

x— Cantidad de tela que existia antes del x_f =360 lunes.
El lunes teniamos x + 80 2

2
y restando (1) - (Il) tenemos »’ :{ } por lo que queda demostrado que

2x—Xx
El martes x +80 - 440 =§ =360
R/ Antes del lunes en la tienda existian x =360-2 720m de tela.
617. Con frecuencia, para resolver este =720 problema, se procede a
realizar diversos calculos, utilizar férmulas B fisicas y hacer reflexiones y

razonamientos, sin comprender que los ciclistas demoran 3 horas en encontrarse y que por tanto
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la mosca volé sin parar exactamente 3h y como su velocidad fue de 100km/h entonces ella
cubrié una distancia de
100km / h -3h =300km .

618. En muchas ocasiones, buscando la solucion de este tipo de problema se razona de esta

manera: la oruga durante un dia (dia y noche, durante 24h) sube 5m y baja 2m, o sea, sube 3m
por dia en total y como la altura es de 9m sera alcanzado por la oruga al cabo de tres dias.
Alcanzard la altura de 9m el miércoles a las 6 de la mafiana.
Evidentemente esa respuesta es incorrecta. A las 6:00am del lunes estara a 3m, y el martes a
las 6:00am estara a una altura de 6m; ahora, ese mismo dia, comenzando desde las 6:00am y
hasta las 6:00pm, puede subir otros 5m mas, por lo que ya habra alcanzado los 9m que debia
subir, nos queda por determinar a qué hora arriba a los 9m pues a las 6:00pm llegaria a los 11m
y ella tiene que subir solo 9m. Considerando que la oruga avanza a una velocidad constante
debemos encontrar el tiempo que demora en subir 1m y tenemos que:

Sppeeee. 124 lh------ 60 min
170 ceeeees x  Pero %h esigual a % Boovenens y
‘e lm-12h
 5m gh-60m1n
x=2h ooy T
3 y =24min

Para subir un metro necesita 2h y 24min, pero como el martes debe subir 3m serian 7h y 12min,
como comienza a subir a las 6:00 am llegara a los 9m el martes a la 1:12 pm.
619. Este tipo de ejercicio es bastante discutido, después de realizar un analisis del mismo

podemos concluir que en el tercer dias de sembrados ambos - -
arboles tendran exactamente la misma altura, lo cual se ilustra en la Arbol A | Arbol B

tabla. 1°" dia | 3cm 1cm

Es en el tercer dia de sembrados que ambos arboles logran tener | 2% d4ig|4,5cm |3cm

exactamente la misma altura, pues el primer arbol pasa de 4,5 a [Ler &:
. L . 3 dia |6,75cm |9cm
6,75 y el segundo de 3 a 9 y siempre va a existir un instante en que

ambos tengan la misma altura. 4® dia | 10,13cm | 27cm
620. En la figura hay 24 rombos, en cada hexagono existen 6-3 =18 rombos, ademas 3 rombos de
enlace entre los hexagonos y 3 rombos grandes (los lados son el doble de los demas) todo esto
nos da 24 rombos en la figura.
621. Para calcular el area de la regién sombreada basta calcular dos veces el area de un rectangulo
(los tres son iguales) y la mitad del area de uno de ellos por lo que tenemos:

2(5 . 4)+%(5 . 4) =40+10 =50cm” El area de la regién sombreada es de 50cm?.

para comprender como se
fundamentar un poco desde
el ancho del foso en tres
Campo de A hasta B sera igual a

hasta C sera de 2\/5, pero

622. Basta analizar el dibujo
resuelve el problema. Para
las matematicas: si dividimos
partes entonces la distancia

372 y la distancia de A

las tablas seranigualesa 3y [\ _____ Foso . es evidente que se cumple
que 3+2\/§>3\/§, por lo A que es posible, colocando
las tablas en esa posicion, cruzar el foso sin dificultad.

623. Se debe hacer una diferenciacién de casos:
Caso I: Supongamos que el capitan A acertd que A ocupa el 1" lugar, entonces el 2% lo ocupa C
y el 3" B pues se equivoco en los otros dos, de aqui el capitan B se equivoco en el 1° lugar pero
en el 2% lugar no, por lo que esta en contradiccion con que los dos capitanes restantes se
equivocaron en los tres lugares.
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Caso II: Supongamos que el capitan B acerté que B ganaria y al equivocarse en los otros dos
entonces A es 2% y C es 3", el capitan A se equivocd en el 17, en el 2%, pero el 3™ es correcto y
también esta en contradiccidén con el planteamiento del problema.

Caso IlI: El capitan C acert6 el 1° que es C, se equivocé en los otros dos, por lo tanto el 2%° es A
y el 3" es B y al comprobar con los otros dos capitanes se equivocaron en los tres lugares, luego
el que predijo el 1°" lugar fue el capitan C y los lugares fueron C en 1°, A en 2°°y B en 3.

624. Debemos suponer que todos los barriles, los llenos, los semillenos y los vacios, son iguales

entre si y nos queda claro que cada uno de los mercaderes debe recibir 7 barriles pues en total
son 21 barriles y 3 los mercaderes. Nos queda por determinar la cantidad de vino que debe
pertenecer a cada uno de ellos. Tenemos 7 barriles llenos y siete vacios. Si fuera posible de
cada barril lleno echar la mitad a uno de los vacios entonces resultarian 14 barriles hasta la
mitad (semillenos) afiadiendo a ellos los otros 7 barriles semillenos, resultarian 21 barriles, cada
uno con la mitad de vino, o sea 21 barriles semillenos; entonces, a cada mercader le tocarian 7
barriles semillenos de vino. Conociendo esto podemos dividir el vino en partes iguales sin
pasarlo de un barril a otro de la siguiente forma:

Barriles | Barriles Barriles
llenos semillenos | vacios.
Primer 2 (3) 3(1) 2 (3)
Mercader
Segundo |3 (3) 3(1) 2 (3)
Mercader
Tercer 3(1) 1(5) 3(1)
Mercader

Lo encerrado entre paréntesis es otra solucion. Tener en cuenta que cuando tenemos dos
barriles llenos son cuatros barriles semillenos y con los otros 3 semillenos tendria 7 barriles
semillenos.

625. Es evidente que el problema se reduce a buscar un numero que sea divisible por 7 (deja resto

0 al dividirlo por 7) y que ademas al dividirlo por 2, 3, 4, 5 y 6 deje resto 1. para ello debemos

considerar la posibilidad de determinar el MCM (2, 3, 4, 5, 6)= 2°-3-5=60.

Debemos buscar un numero que sea divisible por 7 y al mismo tiempo sea, en una unidad,
mayor que un numero que sea divisible por 60. este numero se
puede hallar realizando pruebas (60 +1)= 8:7+5 sucesivas y como 301 dividido entre
7 deja resto 0 y al dividirlo por 2, 3, (12()+1)=17.7+2 4, 5 6 6 deja resto 1, entonces
podemos concluir que la menor | cantidad que resuelve el problema
es 301. la cantidad minima de huevo (180 +1): 25-7+6 que podia llevar la mujer en la cesta
era 301. 240 +1)=34-7+3

626. 19 triangulos y 15 cuadrilateros. (300+1):43_7+0 (Para los cuadrilateros es

necesario contar, ademas los
que se forman).

cuadrados y los trapecios

627. Como el numero de teléfono de la escuela tiene los mismos digitos que el numero 1234 pero

628.

ninguno se encuentra en su lugar, entonces del teléfono de Maria (3102), que tiene solamente
dos digitos en su lugar, y como el 0 no es un numero del teléfono, es logico que entre el 1, 2 y el
3 hay dos que estan en su lugar y el otro hay que permutarlo por lo que podemos diferenciar tres
casos:

Caso [: si fijamos el 3 y el 1, entonces el 2 es necesario cambiarlo y su lugar lo ocupara el 4 y el
numero sera 3124, que no puede ser por estar en contradiccion con la condicion de que el 4 no
puede estar en las cifras de las unidades.

Caso II: Fijemos el 1 y el 2, entonces cambiando el 3 de lugar y colocando el 4 nos queda el
numero 4132, que no puede ser por estar en contradiccion con la condicion de que el 3 no puede
estar en las cifras de las decenas.

Caso III: Fijando el 3 y el 2 entonces permutamos el 1 e incluimos el 4 y obtenemos el nimero
3412 que satisface las condiciones del problema y concluimos que el numero de teléfono de la
escuela es 3412.

El numero de la casa es: 4 , la mitad de la tercera cifra es 2 y los numeros de
dos cifras donde la suma de sus cifras basicas es 2, son 11 6 20, luego como 11 es el menor de
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estos numeros, el numero seria 11420. para hallar el niumero de teléfono se descompone en
factores primos el 114, que son los tres primeras cifras del nimero de la casa. Los factores son
2, 3y 19, y agrupandolos de menor a mayor se obtiene el numero 2319, que precedido del
nimero 20 (dos ultimas cifras del numero de la casa), forman el 202319 que es numero
telefénico buscado.

629. Basta con establecer una proporcién:

x 3 3 x} 3-25
—= > === x=——=x=5
y 15 15 25 15

R/ El valor de xes 5
630. Como en ese pais el numero de
ciudad esta conectada por carretera
hay otras carreteras, entonces es
modos de entrar y salir de una ciudad
ciudades y el turista visita 6n+1 se puede asegurar que en
alguna ocasion el turista ha recorrido siete veces las carreteras de
una ciudad, luego ha entrado y salido en la misma forma en una ocasién, por lo que se puede
asegurar que visitando 6n +1 ciudades el turista vuelve necesariamente a la misma ciudad A.
631. Son varios los que promedian las velocidades y dicen que la velocidad debe ser de 12,5km/h,
pero légicamente estan equivocados pues en realidad se deben hacer el siguiente analisis:
Si a 15km/h esta en camino 2 horas mas estaria la misma cantidad de horas que cuando va a
10km/h y recorreria 30km mas que lo que recorria en realidad, en una hora recorre 5km mas y

ciudades es finito y cada
con otras tres ciudades y no
evidente que existen solo 6
cualquiera. Si  hay n

estaria en camino ? =6 horas, por lo que la carrera durara 6-2=4 horas corriendo a 15km/h

y la distancia recorrida es 15-4=60km, como es una hora menos entonces seria

O0km. _ o mi .
sh

Otra via:

Denotemos por t el tiempo que emplearia el corredor si llegara a su destino a las 12 meridiano.
De los planteamientos del problema tenemos la ecuacion:

10(t+1)=15(¢ 1) 25 =5t

10¢+10 =15¢—-15 t=5h
De donde la distancia recorrida es de 10-6 =15-4 = 60km por lo tanto la velocidad que debe

60
mantener para llegar al sitio alas 12 m es 5 =12km/h .

632. A partir de la condicion de que Juan y el lanzador festejan el cumpleafnos de Miguel se infiere
que el lanzador no puede ser otro que Pedro y como Juan no es jardinero derecho entonces lo
es Miguel y Juan es el jardinero izquierdo.

633. La nifia que tiene la blusa violeta debe llamarse Rosa o Blanca porque ninguna lleva blusa con
el color de su nombre, como la otra nifia que habla dice que se llama Blanca, entonces la de la
blusa de color violeta se llama Rosa, y como la que se llama Blanca no puede usar la blusa
blanca, ni es la de la blusa violeta entonces tiene la blusa rosa y Violeta tiene la blusa blanca.
Por tanto la nifia de la blusa rosa se llama Blanca, la de la blusa blanca se llama Violeta y la de
la blusa violeta se llama Rosa.

634. Como Carlos es el alumno de Dalia y Alberto no es alumno de Félix entonces Alberto solo
puede ser alumno de Estela, que es el alumno que buscamos, solo nos falta determinar en qué
aula se encuentra.

Conocemos que se encuentra en el aula cuyo numero es igual a la suma de las edades de los
tres alumnos y ademas dos estudiantes tienen la misma edad y el otro un afio mas, entonces se
cumple que:

x — edad de Alberto.

a — numero del aula en que se encuentra

xX+x+x+l=a=3x+1=a

De aqui se verifica que el numero del aula en que se encuentra es multiplo de 3 mas una unidad
y eso es solo posible en el aula 49, el alumno de Estela es Alberto y se encuentra en el aula 49.
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Con las proposiciones que se dan se pueden obtener todos los elementos del problema, se
sugiere al lector completar los elementos que faltan y que aparecen en la siguiente tabla.

alumno | edad | Profesor de|Aula |Profesor
Matematicas que cuida
Carlos |17 Dalia 48 Félix
Alberto | 16 Estela 49 Dalia
Beatriz | 16 Félix 50 Estela

635. Este es un problema que fue publicado en Francia en el afio 1484. para darle solucion al

mismo debemos partir de que el carpintero ni gana ni pierde dinero entonces se debe cumplir
que:

Sea x — dias trabajados.
30 — x — dias que no trabaja.

550x=6,60-30—x)  121x=66-30 o180
55x = 66-30 — 66x 66-30 11
55x + 66x = 66-30 YT x =16, dias

R/ El carpintero trabajoé 164, dias

636. La cuenta esta mal sacada pues en la operacion de 3-9 =27 se contemplan los 25 pesos que
estan en la caja y los dos con que se quedd el camarero, por tanto seria incorrecto volver a
sumar a esa cifra (27) los dos pesos con que se quedod el camarero. Lo correcto seria sumar los
25 pesos que costaba la habitacion mas los dos que se quedd el camarero mas los tres
devueltos a los amigos que esos si suman 30 pesos, por lo que no existe realmente ningun peso
perdido.

637. Como existen 900cm® de aceite de girasol y 250cm® de aceite de mani, se tienen 1150cm?® de
mezcla y como 1cm® = 1ml y la botella tiene una capacidad de 1500 ml entonces lo que le falta

de aceite de maiz es 1500ml — 1150ml = 350ml, lo que representa el ﬂ = 7 del total.
1500 30
638. Si dibujas la herradura mediante una linea en forma de arco, como por regla general se hace,
por mucho que se piense no se conseguira partirlo con dos lineas rectas, mas que en cinco
partes, como muestra la figura a, otra cosa es cuando se dibuja la herradura mostrando su
anchura como es en realidad una
1 herradura, entonces se encontrara
X la solucion siempre que la
2 intercepcion de sus corte este
/ dentro de la anchura y ademas
corte la herradura en otra parte
como muestra la figura b.
. 639. Se  procede
de la misma
forma que en el
ejercicio
anterior, por lo que se puede dividir en 6 partes como indica la figura:

640. El reloj ordinario da un numero de campanadas igual al numero de horas
que marca, de ahi que la maxima cantidad de campanadas sea 12, por lo que

el problema se reduce a determinar la suma de los 12 primeros numeros
naturales:

fig. a) \ | fig.b)] |

12-(12+1) _12-13
2
Pero recuerde que el dia tiene 24 horas por lo que sera 2 veces esta suma,

78 -2 =156 campanadas. Si el reloj también da una campanada para marcar las medias horas
debemos sumarles 24 campanadas mas y nos dara 156 + 24 = 180 campanadas

1+2+3+---+12= =78 campanadas.
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641. Por su puesto que el campesino debe pasar con la cabra a la otra orilla y regresa a la primera
solo, aqui toma el lobo y pasa con él a la otra orilla, lo deja en ella y coge la cabra, con la que
regresa a la primera orilla, deja en esta a la cabra y toma el mazo de hierba, en la otra orilla deja
el mazo de hierba con el lobo y regresa a donde esta la cabra para pasar con ella a la otra orilla.
De tal forma la travesia del rio concluye con éxito.

642. Supongamos que esto es posible y que se necesitan

x monedas de 50 centavos
y monedas de 20 centavos
z monedas de 5 centavos

x+y+z=20 x+y+z=20 Px+3y =80

50x+20y+5z =500 10x+4y+2z=100 3x+y:?

Pero 3x (3 veces el numero de moneas de 50 centavos) es un numero entero, y (niumero de
monedas de 20 centavos) es un numero entero y la suma de 2 entero no puede ser nunca un
numero mixto (262% ) nuestro supuesto de que el problema tenia soluciéon nos lleva, como se

ve, al absurdo y el problema no tiene solucion.

El lector siguiendo este procedimiento se convencera de que los otros dos problemas tampoco
tienen solucién.

El segundo problema nos lleva a las ecuaciones:

9x+3y =40

X+y+z=20 x+y+z=20

40
50x+20y+5z=300 10x+4y+z=060 3x+y=?

y el tercero nos dara 9x+3y =20

x+y+z=20 20
Ix+y=—

10x+4y+z=40 3

Y ambas son insolubles pues la suma de dos nimeros enteros no puede dar nunca un numero
mixto. Por lo que en ninguno de los 3 casos se puede cambiar esas cantidades en esas
monedas.
643. He aqui una solucion:
888 +88+8+8+8=1000

644. He aqui dos soluciones: 24 =22+2=3’ -3

645. Indiquemos tres soluciones:

30=6-6-6=3"+3=33-3

646. Se puede contestar faciimente al cabo de cuantos dias se reuniran en la escuela los cinco
circulos a la vez, si sabemos encontrar el menor de todos los numeros que se divida
exactamente por 2, 3, 4, 5y 6. Es decir el minimo comun multiplo de estos numeros. Es facil
comprobar que el nimero es 60. es decir el dia primero de marzo (el afio no es bisiesto) se
reuniran de nuevo los cinco circulos: el de Geometria a los 30 intervalos de 2 dias; el de algebra
a los 20 intervalos de 3 dias; el de analisis a los 15 intervalos de 4 dias; el de aritmética a los 12
intervalos de 5 dias y el de informatica a los 10 intervalos de 6 dias. Antes de 60 dias no habra
un nuevo encuentro, pasados otros 60 dias vendra otro semejante, pero ya en el segundo
trimestre. Asi pues en el primer trimestre hay solo un dia en el que se reuniran los 5 circulos a la
vez: el primero de marzo.

647. Para resolver este problema hay que saber en que casos un numero es divisible por 11: un
numero es divisible por 11, si la diferencia entre la suma de los valores absolutos de las cifras
colocadas en los lugares pares y la suma de los valores de las cifras colocadas en los lugares
impares, es divisible por 11 ¢ igual a cero. Asi por ejemplo 352049786 es divisible por 11, pues,
3+2+4+7+6=22 y 5+0+9+8=22 y la diferencia es 22-22=0. el mayor de todos los niumeros de 9
cifras que es divisible por 11 es 987652413 y el menor es 102347586.

648. a) Las cifras que faltan se determinan poco a poco utilizando el siguiente método deductivo.
Para mayor comodidad numeramos los términos:

s (primer factor)- (1)
3.2 (segundo factor)- (2)
+3 (primer producto)- (3)
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3-2- (segundo producto)- (4)

«2+5 (tercer producto)- (5)

1-8-30 (resultado)- (6)

Es facil determinar que el ultimo asterisco (*) (de izquierda a derecha) de (3) es un cero, por ser
también cero la ultima cifra de (6).

A continuacion se determina el valor del ultimo asterisco de (1), éste es una cifra que
multiplicada por 2 da un numero que termina en cero y al multiplicarla por 3 da un nimero que
termina en 5 (5); el 5 es la Unica cifra posible.

Luego estd claro que al final de (4) se 415382 encuentra la cifra cero, pues 3 + * =
3 y el asterisco tiene que ser cero. 830

Es facil adivinar que el asterisco de (2) es un 8, 3320 porque solo al multiplicar este
numero por 15 da como resultado un numero terminado en 20 (4).

Ahora, nos queda claro el valor del primer 1245 asterisco de (1); éste es un 4,
porque solo este numero multiplicado por 8 da un producto que empieza por 3 (4).
No presentan dificultades algunas, determinar 158530 las restantes cifras desconocidas,
basta multiplicar los numeros de (1) y (2), que ya estan completos para determinar los demas

valores. 325 147
En definitiva resuelta la multiplicacion que —5,75  aparece a la derecha y arriba
(pagina anterior). 1300

b) El valor que sustituye a los asteriscos en este  problema se averigua
siguiendo un procedimiento deductivo, 325 semejante al utilizado para el inciso
anterior. Y tenemos que: 47775

649. La divisibn buscada, siguiendo el procedimiento deductivo del
ejercicio anterior es:

650. De acuerdo a las situaciones 52650 | 325 planteadas, podemos arribar
a la conclusion de que Salvador, 325 162 Amado y Jesus son
hermanos y son los que recogen los 2015 mangos, como los demas se
dirigen al lago ellos son Enrique, 1950 Guillermo y Luis, pero
Enrique y Guillermo son hermanos y 0650 como Enrique es tio de los
que recogen mangos, y uno de ellos 650 es el padre de Luis,
entonces el abuelo de Luis es o000 Guillermo.

651. Para dar solucidén a este problema es necesario hacer una

construccion auxiliar, construir el radio OF , de aqui obtenemos dos triangulos isésceles; A AEO

de base 40 y el A EOD de base ED, aqui tenemos que el £ AOE = a por ser angulos
bases del triangulo isésceles, ademas el £ DEO es un angulo exterior del triangulo A AOE , por

tanto este es igual a la suma de D los angulos interiores no
adyacentes a él, por lo que E tenemos
que LAOE =22« , pero, ademas el

ZODE =/ AOE=2/ca, por & B 0 C ser angulos bases de
triangulo isésceles y como el ZCOD es exterior al
A AOD se cumple que:

ZAOD = ZOAD + ZODE 63°

/AOD = /a +2/a “=73" R/Elangulo mide 21°

63"=3/a a=21°

652. Este problema lo resolveremos con ayuda de la geometria, aunque a primera vista parezca
que este no tiene relacion con la geometria; pero en eso estriba precisamente el dominio de esta
ciencia, saber descubrir los principios geométricos en que estan fundados los problemas cuando
se encuentran ocultos entre otros detalles. De todos es conocidos que el diametro de las ruedas
delanteras es menor que el de las traseras. En un mismo recorrido, el nimero de vueltas que
dan las ruedas pequefas es siempre mayor que el que dan las ruedas traseras. En la rueda
pequena, el perimetro de la circunferencia exterior es menor que la grande, por lo cual cabe mas
veces en la longitud dada. Se comprende por lo tanto, que en cualquier recorrido que haga la
carreta, las ruedas delanteras daran mas vueltas que las ruedas trasera, y naturalmente a mayor
numero de revoluciones, el desgaste del eje sera mayor.
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653. Se equivocan los que piensan que a través de la lupa el angulo resulta aumentado cuatro
veces Yy plantean que tiene una amplitud

0
del);-4= % =6’ 0 /\ pues en realidad la magnitud

del angulo no aumenta en lo mas minimo al mirarlo a través de la lupa. Es cierto que el arco del
angulo que se mide aumenta, sin duda alguna, pero en la misma proporcion aumentara también
el radio de dicho arco, de modo que la amplitud del angulo central quedara invariable.

654. La respuesta de que el ladrillo de juguete pesa 1Kg, o sea, la cuarta parte, es una gran
equivocacion. El ladrillo de juguete no solo es cuatro veces mas corto que el ladrillo de verdad,
sino que también es cuatro veces mas estrecho y cuatro veces mas bajo, por lo tanto, su
volumen y peso son 4-4-4 =64 veces menores, por lo tanto como 4Kg. = 4000g, el ladrillo de

0
juguete pesara: =625g.

655. De forma semejante al ejercicio anterior y en virtud de que las figuras humanas son
aproximadamente semejantes, entonces al ser la estatura dos veces mayor. Esto quiere decir
que el gigante es 8 veces mas pesado que el enano.

656. La relacion existente entre las longitudes de las circunferencias es igual a las de sus
diametros. Si la circunferencia de un melén mide 60cm y la del otro 50cm, la relacion entre sus

_ _ 6) 216
diametros sera 60:50 =6:5 y la relacidn entre los volimenes sera (Ej = E =173

Si valoramos el costo del meldn con arreglo a su peso, entonces el melén mayor debe costar
1,73 veces mas que el menor y en realidad por él se pide 1,50 veces mas que por el otro, luego
es mas convincente comprar el melén mayor.
657. Como muestra la figura se cumple que:
3+4+5+6=2+4+5+7=

=1+2+7+8=1+3+6+8=18
Pero ademas se cumple que:

(l t2+3+ 4); (5 TO+TH 8) = 10 ; 26 = ﬁ =18 Con lo cual se satisfacen las condiciones

del problema.

658. Primero determinaremos cuanto le cuesta el canal: 132-75=9900% . Para determinar lo que
ellos reunieron debemos partir de que una tonelada equivale a 1000kg, de aqui tenemos que las
tres toneladas de malangas ganaban, 3000-2 = 6000$, de calabaza 2000-1=2000%, y de ajo
500-3=1500%, todo esto suma 6000+2000+1500 = 9500%, y como el canal cuesta 9900%
entonces a la cooperativa le faltan 9900 - 9500 = 400$ para poder pagar el canal.

659. Evidentemente como la mesa es la misma, y al papa de Ernesto contar una menor cantidad de
palmas que la mama es sefia de que el palmo del papa es mayor que el de la mama, o sea, que
estamos en presencia de una proporcién inversa, donde al disminuir la cantidad de palmos,

9 21 2-21
aumenta la longitud del palmo, o sea: I De aqui tenemos que x = 9~ 28. El palmo
X

del papa de Ernesto mide 28cm.

660. Como los arboles deben estar a 4 m uno del otro y del primero al ultimo hay 64, entonces se
deben plantar64 +4 =16, pero como el primero y el Ultimo ya estan plantados, entonces solo se
tienen que plantar 14 arboles.

661. Si se aumenta el primero en 7 decenas, se aumenta en 70, si al segundo se aumenta en 25
centenas se aumenta en 2500 y si al tercero se aumenta en 9 unidades de millar se aumenta en
9000, por lo tanto la suma aumenta en: 9000+ 2500+ 70=11570.

662. Al niumero 56565 si se le intercalan dos ceros entre las cifras de las decenas y de las
centenas, obtenemos el numero 5650065, por lo que el nimero aumenta 5650065 - 56565 =
5593500, ahora como lo que nos piden es la cantidad de centenas en que aumenta su valor este
es de: 55935 centenas.
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663. El primer aviéon vuela durante 6 horas a velocidad de 275Km/h por lo tanto ha recorrido
275-6=1650Km/h y el segundo ha recorrido durante 4 horas a 313Km/h una distancia de
313-4=1252Km, y como salen del mismo punto y en sentido contrario entonces a las 12 m se
encuentra uno del otro a una distancia de: 1650 + 1252 = 2902Km.

664. De acuerdo con las condiciones del problema como el numero es capicua y tiene mas de una

unidad de millar y menos de tres, entonces tiene la forma: 2aa2, esos son 10 numeros nada
mas, pero como tienen que ser multiplos de cuatro (las dos ultimas cifras divisibles por 4),
entonces solo tenemos los numeros 2112, 2332, 2552, 2772 y 2992, pero como ademas no
puede ser divisible por tres (la suma de sus cifras son un multiplo de 3), entonces no puede ser
el 2112, ni el 2772 por lo que solo cumplen con todas las condiciones el 2332, el 2552 y 2992
luego la que tiene la razon es Olga.

665. Ambas cacerolas son dos cuerpos geométricamente semejantes. Si la cacerola grande tiene
una capacidad 8 veces mayor, todas sus dimensiones lineales tendrian el doble de longitud: sera
el doble de ancho y doble de alto en ambas direcciones. Siendo el doble de ancho y doble de
alto su superficie sera 2-2 =4 veces mayor, puesto que la relacion entre las superficies de los
cuerpos semejantes es igual a la de los cuadrados de sus dimensiones lineales. Si las paredes
tienen el mismo espesor, el peso de las cacerolas depende de las areas de sus superficies
respectivas. Esto nos da respuesta a la pregunta formulada en el problema: la cacerola grande
es cuatro veces mas pesada que la pequena.

666. Puede parecer que este problema no esté relacionado con las matematicas, pero este
problema se resuelve basado en razonamientos geométricos, de modo semejante al ejercicio
anterior. Antes de resolver el problema, analicemos la siguiente situacion. Si tenemos dos
vasijas de forma semejante y del mismo material y una es n veces mas alta y mas ancha y se
llenan de agua hirviendo ¢ cuél se enfriara primero?, si la superficie de una es n? veces mayor su
volumen es n® veces mayor también, por lo que a la vasija mayor le corresponde, por cada
unidad de superficie, un volumen n veces mayor. Por consiguiente la vasija menor debe enfriarse
primero. Por la misma causa el nifio al frio debe sentirlo mas que la persona mayor, si ambas
estan igualmente abrigadas, puesto que la cantidad de calor que se origina en cada cm?® del
cuerpo, es en ambos casi idéntica, sin embargo la superficie del cuerpo que se enfria,
correspondiente a 1cm®, es mayor en el nifio que en la persona adulta. Asi se explica porqué se
enfrian con mas intensidad y con mayor frecuencia los dedos de las manos y la nariz que otras
partes del cuerpo.

667. Podemos apoyarnos en el siguiente modelo para resolver el problema:

Peso Lniel
500 g \’ 3
asija con
miel

Peso vasija | Luz brillante
350 ¢ PN i —

Vs

Vasija con luz
brillante

Debemos determinar cuanto pesa la vasija, pero no sabemos cuanto pesa la miel ni cuanto
pesa el luz brillante, pero si podemos determinar el exceso de la vasija con miel sobre la vasija
con luz brillante que es: 500 —-350 =150g . Pero a partir del modelo y de las condiciones dadas,

como la miel pesa el doble que la luz brillante, el exceso hallado es exactamente lo que pesa la
luz brillante y entonces podemos determinar cuanto pesa la vasija restando350—-150 = 200 g .

Se puede comprobar que el doble de 150 es 300 y 300 + 200 = 500g que pesa la vasija con miel
y que 150 + 200 = 3509 es lo que pesa la vasija con luz brillante y el peso de la miel es el doble
de la luz brillante.

Luego se puede concluir que el peso de la vasija es de 200g.

Este problema se puede resolver por un sistema de ecuaciones.

Sea: x el peso de la vasija.

y el peso de la luz brillante.

2y el peso de la miel.
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X+2y =500

x+y =350
*+ y=350 »=350-150
y =150 x=200g

668. Si tomamos los doce primeros tornillos y colocamos 6 y 6 en la balanza, y como tienen que
estar en equilibrio, al sustituir alguno de estos por el que queda afuera tiene que ser igual al que
se sustituye, cuando repetimos el proceso estos tienen que ser también iguales, asi
sucesivamente hasta que se llega a que efectivamente para que la balanza esté en equilibrio
todos los tornillos tienen que tener el mismo peso.

669. Queda claro que para que la suma de las cifras basicas de un nimero sea 28, este nimero
debe ser de cuatro cifras, y en este caso el menor numero de cuatro cifras que estas suman 28
es el 1999, ahora nos hace falta determinar si es primo o no, y como se puede comprobar, este
numero es primo, por lo tanto el menor nimero primo cuyas cifras suman 28 es el 1999.

670. El numero total de veces que las manos han sido estrechadas
hasta el presente es un namero par, porque en cada estrechén
de manos participan dos personas, ademas este numero es
igual a la suma de los estrechones de manos dado por cada
persona individuamente, como esta suma es un numero par, la
cantidad de personas que han estrechado las manos un
numero impar de veces tiene que ser par.

Aqui hay dos personas que se han estrechado las manos un numero
impar de veces que son 1y 3, y es una cantidad par de personas que se han estrechado las
manos un numero impar de veces.

671. Después de un buen razonamiento se puede concluir que el Unico nimero que satisface todas
las condiciones del problema es: 6210001000, tiene 10 cifras, tiene 6 ceros, dos unos, un dos y
un 6, de acuerdo con las condiciones planteadas en el problema.

672. Se deben formar dos subconjuntos:

A4, =1{1,3,4,5,79,11,12,13,15,16,17,19,20,21...}
4, ={2,6,8,10,14,18,22...}

En A, ubicamos todos los impares, para ubicar nUmeros pares se procede del siguiente modo: el
numero par 2n sera ubicado en A, sinesta en A, oenA,sinestaen A,

673. Los que pensaron que el piidn gira tres veces se equivocan, pues, dara cuatro vueltas.
Si se quiere convencer, tome dos monedas iguales, fije una y haga rodar por su borde la otra,
cuando la moneda que gira haya recorrido media circunferencia de la fija habra dado la vuelta
completa alrededor de su eje, lo que se puede comprobar por la posicion de la cifra de la
moneda, por lo que al dar la vuelta completa alrededor de la moneda fija, la mévil dara dos
vueltas y no una.
De forma general si un pifién tiene n dientes y una rueda dentada £ - n dientes, el pifién girara
sobre su eje exactamente k +1 veces al dar una vuelta completa alrededor de la rueda dentada.

674. En este tipo de problema se le debe pedir resolver el inciso a) primero, se pueden percatar sin
problema que Pablo es mayor que Juanita, y Alberto es mayor también que Juanita, pero no nos
dicen nada de la relacion entre Pablo y Alberto, luego con los datos que nos dan no es posible
resolver el problema.
Luego se le puede plantear el inciso b) en el cual el primer planteamiento es falso y las dos
ultimas son una reiteraciéon de lo dado en el problema y solo el segundo es el dato que nos hace
falta, luego se puede concluir que el mayor es Alberto que nacién antes de Tomas.

675. Representamos con P los pares e | para los impares y tenemos:

NN N~

Nétese que la séptima fila del arreglo coincide con la tercera fila. Pero la paridad o imparidad de
los cuatro primeros elementos de cada fila del triangulo numérico depende solamente de paridad
o imparidad de los cuatro términos de la fila precedente. Por tanto en el arreglo anterior cada fila
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siguiente, como en las cuatro primeras filas a partir de la tercera, aparece un numero par,
entonces tiene que aparecer un numero par en cualquiera de las filas subsiguientes, como se
muestra.

676. En la relacion de los estudiantes A y B pueden darse tres situaciones distintas:
A y B estan en la misma columna, como A es el menor estudiante de su columna, su edad es
menor que la de B.
Ay B estan en la misma fila, como B es el mayor de su fila, es mayor también que A.
A y B estan en diferentes fila y columna, sea C el estudiante que esta en la interseccion de la
columna de A con la fila de B. Entonces la edad de C es mayor que la de A y menor que la de B,
de donde se obtiene que la edad del estudiante A es menor que la de B.

677. Si agrupamos 33 personas con la misma cantidad de pelos desde el calvo (o pelo) hasta el
mas peludo aproximadamente 300 000 tendriamos 33-300000=9900000 y es facil

convencerse que al escoger otra persona mas debemos ubicarla en uno de los grupos formados
por lo que es facil asegurar que en Cuba existen al menos 34 personas que tienen la misma
cantidad de pelos, pues en estos momentos somos algo mas de 11000000 de habitantes.

678. Como el numero de factores (a:-1), (a2-2)... (a,-n) es impar y la suma de todos los factores es
evidentemente cero, que es un nimero par, por lo que se deduce que es imposible que todos los
factores sean impares, por lo que la cantidad de factores impares tiene que ser un numero par y
al menos un factor tiene que ser par y por su puesto el producto tiene que ser par.

679. Considerando un triangulo cualquiera de 18cm? de area, si hacemos una division de la base
del mismo en 6 segmentos de igual longitud y de cada uno de los extremos de estos segmentos
trazamos otros hasta el vértice opuesto a la base del
triangulo obtenemos 6 triangulos de 3cm? de area cada uno
como muestra la figura. Si distribuimos 13 puntos en
estos triangulos de forma aleatoria, al menos tres de
los puntos estaran situados en un mismo triangulo y en ese
caso tendran un area menor o igual (cuando los puntos
coinciden con los vértices) que la de ese triangulo, es decir,
menor o igual que 3cm?.

680. ElI matematico razond que las listas de los hombres cuyas mujeres les eran infieles debian
tener un nombre menos; de ahi que les dijese a los hombres que iria diciendo los nimeros uno a
uno y lentamente y que cuando dijera el numero de mujeres que ellos tenian en sus listas debian
salir a eliminarlas y comenzé: cero, uno,... Al decir el nimero de mujeres infieles menos uno, un
grupo de hombres sali6é corriendo a eliminar a sus esposas. Luego el matematico dijo a los que
quedaron que podian irse tranquilos, que sus esposas les eran fieles.

681. De acuerdo a las condiciones del problema se tiene una sucesion aritmética donde:

A, =6 d=25 An=1956
A =a +(m-1)-d > n=79

El conjunto sera: 6, 31, 56, 81,...1881, 1906, 1931, 1956 se pueden formar 40 parejas que
sumen 1987 por Ej. (6; 1981); (31; 1956); (56; 1931)...(981; 1006).

Por lo tanto nosotros podemos relacionar 40 elementos de este conjunto sin que tengamos un
par de ellos que sumen 1987, pero como el subconjunto que debemos seleccionar debe tener
mas de 40 elementos, necesariamente el elemento 41 debe formar pareja con al menos uno de
los 40 anteriores y sumar 1987. Por lo general se pueden seleccionar los 40 primeros o los 40
ultimos y no tener la posibilidad de tener dos que sumen 1987, pero cuando tenemos el préximo
elemento tiene que pertenecer a una de las 40 parejas tomadas inicialmente y cada una de ella
siempre suman 1987.

682. El total de subconjuntos no nulos que se pueden formar son: 2'° —1=1023. La menor suma es
10+11+...419=145 y la mayor 90+91+...+99=945. El total de sumas es 945-145+1= 801, como
existen 1023 subconjuntos y solo hay 801 sumas, al menos dos conjuntos tiene la misma suma.
Ahora para saber si esos dos subconjuntos son disjuntos o no, tenemos que:

Sea A’ y B’ dos de los subconjuntos que tiene la misma suma (como no sabemos si son
disjuntos o no) entonces sean Ay Btalque: A=A"\(A"n B’) yB=B"\ (A"~ B’). EsdecirAy
B son disjuntos.
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Ay B son disjuntos, A y B son subconjuntos del conjunto dado por serlo A" y B". Los elementos
de Ay B tienen la misma suma porque los de A" y B’ tiene la misma suma y para formar Ay B se
le quitan los mimos elementos. Un ejemplo:

A={10, 11,12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 34}

B={10, 11,12,, 15, 16, 17, 18, 19, 23, 24}

683. Es necesario
trazamos doce
al lado opuesto de
regiones (aunque
al trazar al otro
quedado dividido en

684. Para determinar

tener en cuenta que cuando
segmentos desde el vértice
un triangulo se forman 13
algunas resulten pequefas),
vértice el triangulo ha
169 regiones.

los valores de n es suficiente

resolver las desigualdades que nos
presentan, de aqui tenemos que:
2, 34187
517 13 ?<n<ﬁ
2-17, 11-17
?WT 6 %5 (n(14 1

Los enteros positivos que satisfacen la desigualdad son: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, y 14; luego son 8
enteros positivos en total.

685. Sabemos que el ultimo digito de una suma esta determinado por la suma del ultimo digito de
cada uno de los sumandos. En este caso podemos observar lo siguiente:

I'=1 21=1.2=2 31=1-2-3=6 41=1.2-3-4=24 51=1-2-3-4-5=120
6!=1-2-3-4.5-6=720; ...

Y asi sucesivamente, podemos ver que la ultima cifra de todas las demas siempre es cero, por lo
que el ultimo digito de la suma estd determinado por los cuatro primeros sumandos que nos
indican quel+ 2+ 6+24 = 33; por lo que podemos concluir que el ultimo digito de la suma 1! +
21+ 31+ ... +2002! es 3.

686. Considerando el numero original como Ay el triplo de él como B se tiene 3A = B, puesto que el
1 de A es llevado al final de B, se tiene que: la ultima cifra de A es 7 para que la ultima de B sea
1(3-7=21), la pentltima de A es 5 para que la ultima de B sea 7(3-5+2:17), la que
antecede en A es 8 para que la de B sea 5 (3-8+1=25), la anterior de A es 2, para que en B
sea 8 (3-2+2=8), la anterior en A es 4, para que en B sea (3-4=12) y la primera de A es 1
(condicion del problema) y la primera de B es (3-1+1=4), luego el nimero original es 142857.
Se puede verificar que 142857-3=428571,que no es mas que tomar la primera cifra de A
(original) y ponerla al final de B, con lo que se satisfacen todas las condiciones del problema.

687. Entre 4000 y 5000 encontramos solamente 10 numeros ascendentes que son: 4567, 4568,
4569, 4578, 4579, 4589, 4678, 4679, 4689 y 4789; ninguno mas.

688. Si hacemos un analisis detenido del problema, podemos determinar la ley de formacién de la
suma de los digitos de cero hasta el numero compuesto por K digitos 9, observando que ésta
tiene la formal0*'.45-k; por ejemplo: en los nimeros desde 0 hasta 99, los digitos
sumanl10-45-2 (10°"-45-2); hasta el 999 suman 100-45-3 (10°"-45-3); hasta el 9999
suman 1000-45-4, hasta el 99999 suman 10000-45-5 y hasta el 999999 suman
100000-45-6 por lo que hasta 1000000 suman 100000-45-6 +1=(1000000 es el siguiente de
999999, y la suma de sus cifras es 1) =100000-270+1=27000001.

689. El rectangulo debe conservar el ancho de 75 cm y ser equivalente a un cuadrado de 135 cm de
lado por lo que el largo x del rectangulo sera de:

5 135-135
(135) :75~x:>x=T:>x=243cm

Como el largo tiene que ser 243cm y tenia un largo de 145¢cm entones habra que incrementarlo
en 243 -145 = 98cm.

690. De acuerdo a lo que plantea el problema tenemos que:
Cabeza: 9cm.
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Cola: x

cuerpo: y

x=9+4%y (1)

y=9+x  (2) 39-9=x

y=18 x=27cm
y =36cm 9+x+y=
=9+27+36=72cm

sustituir (1)en (2)
y=9+9+ 4y
y=)y=18

R/ El lagarto mide 72cm en total.

691. De acuerdo con la primera condicion Alberto correra 100 metros en lo que Benito corre 80
metros. De la segunda se tiene que Benito corre 100 metros en lo que Camilo corre 75 metros.
Alberto correra 500 metros en lo que Benito corre 400 metros, mientras que Camilo corre 300.

De lo anterior se tiene que Alberto correra 500 metros en lo que Camilo corre 300, o sea, Alberto
corre 100 metros en lo que Camilo corre 60 metros, por lo que una ventaja justa sera de 40
metros.

692. Denotamos las fabricas por 1, 2, 3, 4 y 5, echamos en el plato una pelota de la fabrica 1, dos
de la 2, tres de la 3, cuatro de la 4 y cinco de la 5. Si todas poseen una libra tendriamos que 1 +
2+ 3+ 4+ 5 =15 libras, pesarian todas las pelotas, pero una la altera en una libra de mas
entonces tenemos que si al pesar el resultado es 16 es la fabrica 1, la que produce la de dos
libras, si es 17 libras es la fabrica 2, sies 18 esla 3,sies19esla4 ysies 20 es la 5.

693. Procediendo de forma analoga al ejercicio anterior tenemos que tomar una moneda del primer
saco, dos del segundo y asi sucesivamente y tenemos que:
10+20+30+40+50+60+70+80+90+100 =550 Iluego, si pesa 549 el falso es el primer
saco, si pesa 548 es el segundo saco y asi sucesivamente hasta que si el peso es 540 que es el
saco 10, luego €l toma los nueve sacos de monedas verdaderas y deja el otro.

694. Es facil contar que entre 1 y 155 existen 12 pares de nimeros gemelos, ellos son: 3y 5,5y 7,
11y 13,17y 19,29y 31,41y 43,59y 61, 71y 73,101 y 103, 107 y 109, 137 y 139,y 149 y
151.

695. Queda claro que la suma de los numeros anotados por los muchachos debe ser igual a la
suma de los numeros anotados por las muchachas. Como dentro de la lista hay un solo nimero
que no es divisible por 3, no es posible hacer una division de la lista en dos grupos de siete
sumandos y que las sumas sean iguales, por tanto, necesariamente, alguien se equivoco al
escribir el numero.

696. Cada estacion debe preparar boletines para las restantes 24 estaciones por lo tanto se
necesitan 25-24 = 600 boletines diferentes para abastecer las cajas de las estaciones.

697. Si se puede, siempre que consideremos fracciones negativas, donde el numerador de la

-2 6
primera sea negativo y en la segunda el denominador sea negativo, por ejemplo: ? = ?

698. Puesto que llevando la cifra dos al primer lugar el nimero se duplica, entonces, su penultima

cifra debera ser 4(2-2 =4), la antepenultima sera 8(2-4) =8, la que antecede a esta ultima
sera 6(2-8):16 la anterior a esta 3(1+2-6)=13, después 7 (1+2-3)=7, y asi
sucesivamente, hasta que obtengamos un uno, pues nuestro niumero debe comenzar por 1, por
lo que nos detendremos cuando después de la duplicacion de la cifra y la adicion de lo que se
lleva nos de 1. Por lo que el nUmero buscado es: 105 263 157 894 736 842.
Este es uno de los numeros, que satisfacen las condiciones del problema. Todos los demas (son
infinitamente muchos) se puede obtener siguiendo el procedimiento indicado. Es facil observar
que cada uno de estos numeros estara compuesto por la combinaciones de cifras, ya halladas
por nosotros, varias veces repetidas.

699. Se aprecia con facilidad que si al numero buscado se le agrega una unidad, el resultado sera
divisible por 2, 3, 4, 5 y 6. El nUmero mas pequefo con esta propiedades es el 60 (el minimo
comun multiplo) y todos los numeros, con esta propiedad tiene la forma 60-k conk =1, 2, 3,...,
n, es decir, 60, 120, 180, 240,...; el numero buscado es di visible por 7, entonces, en la serie
indicada es preciso hallar un nimero que dividido por 7 tenga un resto igual a 1. Esta condiciéon
la satisface el numero 120, asi pues, el numero buscado es 119, que es el menor que resuelve el
problema pues: 119+7 =17, pero al dividirlo por 2, 3, 4, 5y 6 dejaresto 1, 2, 3,4y 5
respectivamente.
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700. Como el tren tiene una longitud de 300 m y el tanel una longitud de 1 500 m (1,5km) entonces
debe recorrer por el tinel 300 m + 1500 m = 1800 m para pasar el tunel. Ahora como lleva una
velocidad de 90km/h, o sea, 90 000 m/60min se cumple que:

90000 m 60 min I min 60 seg
1800m __ «x 0,2 min y seg
y =12seg
x=M:>x=/min:>x=l,2min
90000 5

R/ El tren demorara 1min y 12 segundos en pasar el tunel.
701. Es preciso tomar cada naranja y regresar dénde esta la cesta. Entonces, la cantidad de metros
recorridos sera dos veces la suma de los 100 primeros numeros, o sea,

2(1+2+3+4...100) = 2@ =100-101=10100m , esto supone caminar mas de 10 km, por

lo que resulta un método bastante fatigoso para recoger naranjas.
702. Si es posible. Ejemplo:

s (1) A

5 7

En (1) En (2)
A =3-5=15 A, =2-7T=14
P =2-(3+5)=16 P,=2-(2+7)=18

y se cumple que: 4, > 4, pero P, <P,
703. Nos apoyaremos en la siguiente tabla:

La diferencia va [Multiplos 0 o 0 20 |- (10 40 |70 disminuyendo de 1 en
1 y ellos son de 30 iguales cuando
29.30 =870 Multiplos (9 8 (7 16 |- 83 |12 |41 (arriba) 'y en el
siguiente de 29 30-29 =870 (abajo),

por lo tanto arriba (multiplos de 30) se cumple 28-30 =840 y abajo (mdultiplos de 29) en el
siguiente tenemos el 29-29 =841 entonces tenemos dos numeros consecutivos (840 y 841)
donde el primero (840) es multiplo de 30 y el segundo (841) es multiplo de 29.
704. Dividamos en 3 grupos de 4 monedas cada uno y analicemos los siguientes casos:
Caso 1:
= Tomo 4 en cada platillo, si se equilibran esta en las otras 4. Tomo 3 de las que quedan
fuera y otras 3 de la primera, si se equilibran es la otra que queda. Pesamos la que queda con
cualquiera, si sube pesa (-), si baja pesa (+).
= Ahora, si en la primer pesada se equilibran, pero tomando 3 de estas con tres de la otra
esta baja entonces pesa mas, tomo dos de la otra si se equilibran es la otra, sino la que baja y
pesa (+).
= Después de equilibrada las 4, tomo 3 de estas y 3 de las que quedan, si estas suben es
una de ellas, tomo 2 y las peso, si se equilibran es la otra y pesa (-), sino es la que sube y pesa
(-)
Caso 2.
= Tomamos 4 en cada plato si se desequilibran las que bajan las denotamos (+) (+)
(+) (+) y las otras (-) (-) (-) (-), entonces tomamos (+) (+) (+) (-) < (+) () () () [tres
monedas (+) y una (-) y en la otra una (+) y 3 de las que quedaban afuera]. Si bajan (+)
(+) (+) (-) esta en las 3 (+), tomamos dos, si baja es esa, sino es la otra y pesa (+).
= Ahora siel que bajaes (+) () () (), entonces es o la (+) o la (-), tomo una de ellas
y la peso con la normal si se equilibran es la otra, sino es esa.
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= Ahora si se equilibran (+) (+) (+) (-) « (+) () () () entonces esta en las que
quedaban (-) (-) (-), tomamos dos si se equilibran es la otra sino es la que baja.

705. Resulta curioso como esta pregunta se ha polemizado tanto, he aqui nuestra respuesta: Para
todos es bien conocido que hace mas de 60 millones de afios existieron Dinosaurios, algunos eran
oviparos y no habia gallinas, luego el huevo surgié primero. Habria que entrar a analizar cual
surgié primero, el huevo o el dinosaurio, pero esa es otra historia y no es la pregunta que se
hace. Si la interrogante fuera ¢ cual surgié primero la gallina o el huevo de gallina?, la respuesta
sera la gallina porque debe estar ella primero para que pueda existir el primer “huevo de gallina”
como su nombre lo indica ¢ cdmo aparecio la gallina? La evolucién, la gracia divina o de otra forma
quizas, todavia los grandes filésofos no se han puesto de acuerdo, pero esta claro que debia
existir al menos una gallina que pusiera ese huevo para que surgiera el “huevo de gallina”; si no
fuera huevo de otra cosa. Sin embargo, esa tampoco es la pregunta. Entonces. ¢ Cual surgio
primero, el huevo o la gallina? El huevo.

706. 9 minutos. Como 9 hombres fuman 9 cigarrillos en 9 minutos, esta claro que esto equivale a
decir que n hombres fuman n cigarrillos en 9 minutos y por tanto 6 hombres se fuman 6 cigarrillos
en 9 minutos.

707. La condicion gallina y media pone huevo y medio en dia y medio equivale a decir que n
gallinas ponen n huevos en dia y medio, por tanto 7 gallinas ponen 7 huevos en dia y medio. Para

1
llegar a los 6 dias es necesario multiplicar el tiempo (15 dias) por 4, al igual que se hace con los

1
huevos, de forma que 7 gallinas ponen 28 (7-4) huevos en 6(1?4 ) dias.

708. Este problema tiene dos soluciones, que consiste en pasar vino de una vasija a otra hasta
tener la misma cantidad en dos vasijas. Le mostramos la siguiente tabla para dar las soluciones:
(los valores que aparecen entre paréntesis es otra via de solucion).

Vasija Vasijade 5L Vasijade3L
grande
Al inicio 8 (8) 0 (0) 0 (0)
Después del 5 (3) 0 (5) 3(0)
1°" trasvase
Después del 5 (3) 3(2) 0 (3)
2% trasvase
Después del 2 (6) 3(2) 3(0)
3% trasvase
Después del 2 (6) 5(0) 1(2)
4" trasvase
Después del 7 (1) 0 (5) 1(2)
5° trasvase
Después del 7 (1) 1(4) 0 (3)
6" trasvase
Después del 4 (4) 1(4) 3(0)
7™M trasvase
Después del 4 4 0

8" trasvase
709. Para resolver este problema debemos proceder como en el ejercicio anterior, por lo que
presentamos la solucién en la siguiente tabla:

Solucién | Solucién
Vasija Vasija Vasija Vasija Vasija Vasija
5L 3L 7L 5L 3L 7L

Al inicio 4 0 6 4 0 6
Después 1 3 6 4 3 3
del 17
Después 1 2 7 6 1 3
del 2%
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Después 6 2 2 2 1 7
del 3
Después 5 3 2 2 3 5
del 4%
Después 5 0 5 5 0 5
del 5%°

710. El sabio obré con audacia, pues temporalmente unid, su caballo al rebafio lo que resulta en
total de 18 caballos, por tanto puedo dividir este nimero conforme al testamento: el hermano

mayor recibio 18-%:9 caballos, el mediano 18-%:6caballos, y el menor

18-% = 2 caballos, en total son 9 + 6 + 2 =17 caballos, el sabio tomdé nuevamente su caballo,

sin problema. El secreto esta en que las partes en que se dividen de acuerdo al testamento
I 1 1 9+6+2 17 deci
e32+3+9— T —lg,es ecir que esa suma no es uno.

711. Si uno de los hombres comprd, digamos x objetos, entonces conforme a las condiciones del
problema pagdé por ellos x-x = x” pesos. Si su mujer compré y objetos, entonces pago por ellos
y-y = y’pesos, de donde tenemos que x° —y° =48, o bien, (x+ y)(x — ) = 48, los valores
de x e y, de acuerdo a las condiciones dadas son numeros enteros y positivos, y esto es posible
solo en el caso cuando x - y y x + y son numeros pares, siendo x + y > x - y. Descomponiendo 48
en factores, tenemos que: 48=48-1=24-2=16-3=12-4=8-6, y podemos ver que solo tres
posibilidades satisfacen las condiciones anteriores que son 48 =24-2=12-4 =8-6 y de aqui:

” X, +y, =12 q
X +y = _ _ X +y =
xi—yizz M Xz—yz:6
2x, =26 2x, =16 2x, =14
x, =13 v =3 x, =7
y =11 2 y; =1
v, =4

Buscando aquellos valores de x e y, cuya diferencia el igual a 9, encontramos quel3 - 4 = 9,
luego Juan compré 13 objetos y Elena compré 4. De igual forma 8 - 1 = 7, y Pedro compro 8
objetos y Maria 1 entonces se puede formar las parejas Juan (13) y (la mujer que falta) Ana (11);
Pedro (8) y Elena (4); y la otra (el hombre que falta) Alexis (7) y Maria (1).

712. Estos tipos de ejercicios son muy entretenidos y puede ser un agradable pasatiempo en un
viaje largo, si de la misma forma fuera a obtener 100 con las cifras del nimero de su boletin.
Ahora, si viajan en grupo se puede apostar sobre quien llega primero. Todo depende de
acomodar convenientemente con las operaciones para lograrlo. En este caso tenemos que:
100=5-(—2+4)-(1+2+7).

713. Para salir airoso hay que procurar pronunciar primero el nimero 89. Esta claro que el que

pronuncie este nimero gana pues, independientemente de la cifra que afada su competidor (10
0 menos), inmediatamente puede encontrar la cifra correspondiente, cuya adicién a la suma
obtenida por su competidor da como resultado 100 y con ello la victoria. Pero, para conseguir
con seguridad pronunciar primero el 89 y después el 100, es preciso tener en cuenta las
siguientes reglas sencillas: Si comenzamos a sustraer desde 100, de once en once hasta que
sea posible, obtendremos una serie compuesta por los siguientes numeros: 89, 78, 67, 56, 45,
34, 23, 12, 1; y si la escribimos en orden ascendente sera: 1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89, 100;
es facil recordar estos numeros, pues se obtienen sumando 11 a cada numero anterior a partir
del 1.
Ahora queda claro que si usted pronuncia 1, independientemente de la cifra (conforme a la
condicion, no superior a 10) que pronuncie su competidor nunca le impedird pronunciar a
continuacion 12, del mismo modo siempre podra pronunciar 23, luego 34, 45, 56, 67, 78 y 89.
Después que pronuncie 89, sea cual sea el niUmero (no superior a 10) que afnada su competidor,
usted expresara 100 y ganard. De lo dicho anteriormente queda claro que si ambos
competidores conocen el secreto ganara siempre aquél que pronuncie primero el 1, o sea, el que
comience el juego.
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714. Por lo visto, aqui el problema radica en saber la hora exacta cuando Pedro regreso a su casa.

El debia razonar de la siguiente forma: Doy cuerda a mi reloj y al irme miro qué hora marca,
digamos, la hora a. Al llegar donde mi amigo, inmediatamente le pregunto que hora es;
supongamos que su reloj marca la hora b; antes de irme otra vez miro que hora marca su reloj,
digamos que, en dicho, momento marca la hora c. Al llegar a casa inmediatamente observo mi
reloj, marca la hora d. Por estos datos le serd mas facil determinar la hora exacta. La
diferenciad - a, indica el tiempo de mi ausencia en casa, la diferenciac - b, el tiempo que estuve
con mi amigo. La diferencia (d - a)-(c - b) (resultado de restar el segundo tiempo del primero),

b+d—-a-c

me dara el tiempo que empleé en el camino. La mitad de este, 5

, fue empleado en el

. b+c+d—-a

camino de regreso. Afiadiendo esta mitad a c, tendré ; esta sera la hora exacta que

regresé a casa, y con ella puede poner su reloj exactamente en hora.

715. No es dificil comprender que el abuelo dio menos mandarinas al tercer nieto que a los dos

primeros, puesto que este, para tener la misma cantidad de mandarinas que sus hermanos,
debera recoger tantas mandarinas cuantas recibié del abuelo. Para que la solucién resulte mas
simple diremos que el abuelo dio al tercer nieto un pufiado de mandarinas. Cabe preguntarse
entonces ¢ cuanto pufiados dio al cuarto nieto?

El tercer nieto trajo a casa dos pufiados, ya que él mismo encontré tantas mandarinas cuantas le
dio el abuelo. El cuarto nieto trajo a casa exactamente la misma cantidad de mandarinas que el
tercero, o sea, también dos pufiados, pero perdio la mitad de sus mandarinas por el camino, es
decir, que el abuelo le dio cuatro puiados.

El primer nieto trajo a casa dos punados, pero de ellos dos mandarinas encontrdé él mismo, o
sea, el abuelo le dio dos pufiados menos dos mandarinas. El segundo nieto trajo a casa dos
pufiados, pero por el camino perdié dos mandarinas, o sea, el abuelo le dio dos montoncitos mas
dos mandarinas, por lo tanto el abuelo ha repartido entre sus nietos un pufiado, mas cuatro
pufiados, mas dos pufiados sin dos mandarinas, mas dos pufiados con dos mandarinas mas, en
total 9 punados enteros (en uno faltaban dos mandarinas pero en otro habia dos mandarinas
mas). En nueve pufiados iguales habia 45 mandarinas, entonces, en cada puiado se tenia 45 :
9 = 5 mandarinas.

El tercer nieto recibioé del abuelo un pufiado, o sea, cinco mandarinas, el cuarto nieto cuatro, es
decir, 5-4 =20mandarinas; el primero, 2 sin dos mandarinas, o sea, 5-2-2=10-2=28
mandarinas; el segundo dos pufiados con dos mandarinas demas, o sea, 5-2+2=10+2=12
mandarinas.

716. De acuerdo al planteamiento para que la viga tenga mayor volumen el area de la base debe

ser la maxima. Los lados de la seccién rectangular son x e y,
y su diagonal tiene que ser el diametro del circulo, y para
que esa area sea maxima se tiene r que cumplir que Xy sea
maxima y esto ocurre solo cuando x ¥ =y, de ahi que la seccion de la
viga tenga que ser cuadrada. r.o .

717. La forma de la parcela rectangular . " se determina por la relacion
entre sus lados ay b y su area sera X A=ab vy la longitud de la

cerca sera P =2(a+Db). El perimetro sera el menor si a+btiene el

menor valor. Si el producto a-b es constante, la suma a+bes la menor sia =b, por lo tanto el
rectangulo buscado es un cuadrado.

718. Si ay b son los lados de una parcela rectangular la longitud de su cerca sera P =2(a+b).y

719.

su area sera A = a'b . Este producto es el mayor cuando lo es también el producto 2a-2b = 4ab,
este alcanza su valor maximo, siendo 2a+2b constante, cuando2a =2b, es decir, cuando
a=b, de ahi que la parcela tiene que tener forma cuadrada.

Nota: De este ejercicio y el anterior podemos concluir una nueva propiedad del cuadrado: el
cuadrado es, entre los rectangulos, el que con un area dada tiene menor perimetro y con un
perimetro dado tiene mayor area.

En la solucidon de este problema solo se tiene que tener en cuenta el algoritmo del cambio de
base:
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1-3°+2-3'+1-3 =9+ 6+1=16 por lo que se cumple que 121, =16,, . Luego el nimero 121
escrito en base 3 es igual al numero 16 escrito en base 10.

720. Aunque esta pregunta le parezca insodlita, esta muy lejos de carecer de sentido, y puede ser

resuelta mediante ecuaciones. Si has pensado correctamente, habras comprendido que los
datos que se dan no pertenecen al sistema decimal, pues en caso contrario, la pregunta ¢ cual es
la equivalencia de 847 Seria absurdo.

Supongamos que la base del sistema desconocido de numeracién es x. El nUmero 84 equivale
entonces a 8 unidades de segundo orden y cuatro unidades del primero, es decir:
84=8-x"+4-x"=8x+4.

El nimero 54 equivale a 5x + 4y tenemos la ecuacién: 8-8 = 5x + 4 ,es decir; en el sistema de
numeracion decimal seria:

64=5x+4=>5x=60=>x=12

Este numero esta expresado en el sistema de base de 12, y 84 =8.12 + 4 =100. Por lo
tanto, si 8.8 = 54, 84 sera igual a 100.

De igual forma se puede resolver este problema:

¢, Cual es el equivalente de 100, si 5-6=337?

100=1-x>+0-x+0y 33=3x+3 ycomo 5-6=3x+3

30=3x+3=27=3x=>x=9

Entonces100=1-9> +0-9 + 0 =81, por lo tanto 100 es igual a 81 en base 9.

De cuantas formas...

721.

P, =7=1-2-3-4-5-6-7=15040 formas en que puede elegir el hotel.

722. Seran en total 3-4 =12 combinaciones las que pueden hacerse.
723. Existen 12 formas de cambiar 1 peso en monedas de 5, 20 y 40 centavos.

Moneda de 40 | Moneda de 20 | Moneda de 5
1 2 1 -
2 2 - 4
3 1 3 -
4 1 2 4
5 1 1 8
6 1 - 12
7 - 5 -
8 - 4 4
9 - 3 8
10 - 2 12
11 - 1 16
12 - - 20

724. Estamos en presencia de una permutacion con repeticion, pues tenemos 2 caballos, 2 torres y

ajedrez en la primera fila.

725. a) Como tenemos que comprar 12 estampillas y se tienen 10 tipos, tenemos una combinacién

(10+12-1) 21

= =293930 formas
12t(10—1) 12191

con repeticion, luego existen CR;q1, =Cig,10-112 =

diferentes de comprar las estampillas.

. L _— 17!
b) De igual forma es una combinacion con repeticion, luego tenemos:CR,, :ﬁ:24310
formas.
c) Como no se pueden repetir tenemos una combinacién sin repeticion, luego: son

10! . .
C =——— = 45formas en que se pueden elegir las estampillas.
108 = g1(10-8) a P g P
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726. Como en el grupo de 6 personas a escoger debemos elegir no menos de dos mujeres,
tenemos que escoger 2, 3 & 4 mujeres; para escoger 2 mujeres se puede hacer de

|
Cyr :%—Mormas y después hay que escoger 4 hombres, lo cual puede efectuarse de

7!

7,4 7 4131 S5 formas, en virtud de la regla del producto obtenemos

C42-C74=6-35:210de igual forma si se eligen 3 mujeres y 3 hombres seran:

Cy53-C, 53 =4-35=140 y para elegir 4 mujeres y 2 hombres sera C,,-C;, =1-21=21y en
total seran 210+140+21=371 modos.
727. Para que un numero de cuatro cifras sea divisible por cuatro es suficiente que las dos ultimas

cifras sean divisibles por 4, de aqui tenemos solo 5 posibilidades, que son: 12, 24, 32,44,y 52,y
como las dos primeras cifras pueden ser arbitrariamente cualquiera de las posibles tenemos que

estas son: VR, , = 5% =25 posibilidades y en total se pueden obtener para cada una de estas 25
formas los 5 de los divisores de 4, luego en total 25-5 =125 numeros diferentes que cumplen la
condicion.

728. Cada uno de los n pasajeros puede escoger cualquiera de las m paradas luego tenemos una
variacion con repeticion: VR, ,, = m" modos de distribucion.

729. Si a y b se hallan juntos tenemos n-71 elementos, que se pueden permutar en P, = (n—l)!
pero como ay b se pueden permutar tenemos 2P, | = 2(n —1)! permutaciones en que a y b estan
juntos, por lo que no estaban juntos en: P, —2P, | = n!—2(n - 1)! permutaciones.

730. Tres jueces pueden escoger al vencedor de VR, ; = 10° =1000 maneras, pueden nombrar a

o 7.8-9-10

(to-3)y 7

de dos jueces, por lo menos, tendra lugar en VR ;—V,,; =1000-720=280 casos y el

tres candidatos distintos en VR, = =720 casos, por esto la coincidencia

porcentaje sera:

280 — x _, . 280-100%
1000 — 100% 1000

R/ En el 28% de los casos se habra determinado un ganador.
731. Como cada estudiante puede obtener tres tipos de calificaciones para estar aprobados, de las

cuatro posibles tenemos: VR, , = 3* =81 formas de rendir los examenes.

=28%

. . , P P
732. En las permutaciones ciclicas se tiene que: 2—” = ”T‘l por lo tanto para formar los collares se
‘n

!
tiene que: il = fs = E :E =360 tipos de collares.
27 2 2 2

733. Los tipos de collares se diferencian entre si en el nUumero de cuentas pequefias (*) contenidas
entre las dos grandes (). Por eso, tendremos tres tipos de collares, como muestra la figura.

;: @ j 734. Como debemos buscar las

posibles variaciones en que
pueden bailar los 7 varones con
10! 314.5-6-7-8-9-10
las 10 chicas, tenemos V), , = (10 7)' = 3 = 604800 formas.
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! 1.
735. El oficial puede elegirse de C;, =ﬁ =%: 3 maneras, los dos sargentos de
6! 415-6 60!
Ce, = = =15 formas y los soldados rasos en: Cy,, = —F———
2oo6-2)  2-4 20 201(60 - 20),
obtienen, en virtud de la regla del producto C; 4-Cg2-Cso20 formas de eleccion.
12!

4(12-4)

. En total se

736. Cuatro chicas pueden ser elegidas de C|,, = =495 maneras. Después de esto y

'
1> ':32760 modos a

(15-4)

teniendo en cuenta que aqui si importa el orden, elegimos de V,, =

las muchachas. En total se obtienen C,, , - V|5, =17417400 formas.

737. Cada gallina puede figurar o no entre las elegidas. Por esto hay VR, =2° =8 formas de

eleccion de gallinas, como nos dicen que debe ser escogida, por lo menos, una gallina;
obtenemos VR, , —1= 2° —1="7 formas de eleccién de estas (el —1, por ser la vez que no hay

gallinas) analogamente hay VR,, —1=2*-1=15 de elecciones de patos y VR,, -1=2>-1=3

de eleccion de los gansos. En total hay 7-15-3 =315 modos.
B (m +n+ p)!

738. Este numero esiguala PRy, i pomon;p =

m!n!p!
739. Los libros encuadernados en negro se pueden permutar de P, =m! maneras y los que estan

en rojo deP, =n!. En total hay segun las reglas del producto m!n! formas. Si los libros

encuadernados en negro estan juntos, hay que elegir ademas para estos el lugar entre los
encuadernados en rojo, cosa que puede efectuarse de n+1 modos. En total obtenemos

mint(n +1)=m!(n+1) formas
740. Agreguemos a los 20 libros cuatro objetos de separacion iguales y consideremos todas las

20+4) 24!
permutaciones de los objetos obtenidos. El nimero de estos es igual a PR,,, = (04—') = o

A cada permutacion le corresponde su forma de distribucion de los libros.

741. Procediendo de forma analoga al problema anterior, se obtiene que el nimero de maneras es
. 5+3) 8!
|guaIaPR53:( ):—:6720.

’ 3! 3!

742. Como se toma en consideracion solo el numero de votos, que obtuvo cada mocion, hay que
distribuir 30 objetos iguales en 5 cajones, para esto, agreguemos 4 objetos de separacion
iguales, y tenemos todas las permutaciones de los objetos obtenidos. El nimero de estos es

(30+4) 34
igual aPR,,, = =

J V3014 30441

=46376 . A cada permutacién le corresponde su distribucién de

votos.
743. 12 libros se pueden encuadernar en 3 colores de VR3,12:312modos. De ellos en

3-VR,, = 3.2" casos los libros estaran encuadernados en no méas de 2 colores y en 3 casos

en un solo color. Segun la férmula de inclusién y exclusién, en 3'> —=3.2"2 +3=519156 casos
los libros estaran encuadernados en cada uno de los tres colores.

744. Agreguemos a las 28 letras 5 “tabiques” (espacios de separacion) iguales y consideremos
todas las permutaciones posibles de los objetos obtenidos, en los que no haya ningun tabique al

principio, o al final, o dos juntos. Las letras se permutan de P, =28 maneras y para los

27! 27

tabiques obtenemos 27 lugares, pudiéndolos colocar de C,, = ! = ! teniendo en
2 s27-5) sl
. . . . 28!'C275

cuenta que el orden de las palabras no tiene importancia se obtienen = maneras de

formar las palabras.
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745. 12 personas se pueden escoger de entre 17 de C,,,, modos. En C,;,, de los casos, entre los

elegidos figuran dos personas dadas, por eso, quedan C,,,, —C, elecciones admisibles.
(5 +6+ 7)

746. Las piedras se pueden permutar de PR;, = 51.61.71

en las permutaciones ciclicas y en las

PR 18!
simétricas, el brazalete permanece invariable, por eso, obtenemos 207 — modos.
36 3656171
747. Sitodas las piedras escogidas son de un mismo tipo, tenemos 3 modos, si se escogen 2 tipos
3l
1' o =2-3=6 modos y si las 3 piedras son diferentes, de un

modo. En total hay 3+ 6+1=10formas.

de piedras tenemos 2-C;, =

748. Las tazas se pueden distribuir de V/,, =2-3-4=24 formas, los platillos de

( ) =60 y las cucharitas de té, de V , = m =120 en total se obtienen, en virtud de
la regla del producto V-V, -V, =24-60-120 =172800 maneras.

749. Si el marido invita a k mujeres, el nimero de hombres es igual a6 — k . Entonces la esposa
invitara a 6 — k mujeres y k hombres. Segun las reglas de la suma y del producto, esta eleccion
se puede efectuar de:

2
5

Z(Cs,k) ( T6- k)z 267148 modos.

750. En el costado izquierdo pueden estar sentados 0, 1, 2, 3 6 4 personas de aquellas a las que
les es indiferente la eleccién del costado. Si entre ellas han sido elegidas k personas, hay que

escoger ademas (4—k) entre los 10 que prefieren el costado izquierdo. Después de esto
quedaran: 12 + (9 - k) candidatos, entre los cuales elegimos 4 remeros para el lado derecho. En
total, tendremos (CMHCIO Ak MCZI—k 4) formas de eleccion. Sumandolas con respecto a k,

< _oortor & (21-k)
obtenemos la respuesta: /;)(C%)-(C10’4_k)-(C21_k,4)— m k;)k!-(9—k)!-(6+k)!-(l7—k)! .

751. El nimero 9 se puede descomponer en tres sumandos distintos de tres maneras distintas:
1+2+6=14+3+5=2+3+4=9. La suma menor que 9 tendra lugar en 4 casos: 1+2+3 =06,

1+2+4=7, 1+2+5=8, 1+3+4=8. Como tres fichas pueden ser extraidas de

10!
Cor=———
33110 -3)
752. Escojamos primeramente una carta de cada palo. Esto se puede efectuar de
VR, = 13* modos. Después de esto, escojamos dos cartas mas. Si son de distinto palo, esto se

4l
puede hacer de (C4,2)-(VR12,2):—-144:864maneras. Combinandolas con las

2-(4-2)
diferentes formas de escoger las primeras 4 cartas y teniendo en cuenta la posibilidad de
permutar el orden de eleccion de dos cartas de un mismo palo, se obtienen

%-864-134 :216-134modos. Si las dos nuevas cartas son del mismo palo, obtenemos:

=120 formas, en C,,; —4=120-4 =116 casos la suma no sera menor que 9.

12!
4-C,, = 4~m =264 maneras de eleccion. Por las mismas consideraciones, éstos conducen
a 88-13* modos de eleccion de todas las cartas. En total obtenemos: 304 -13*formas.

10!
753. En el primer dia los participantes se pueden escoger de C,¢ :m=210 formas, en el

segundo deC,,,—1=209, en el tercero de C,,,—2=208. En total habra
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210-209-208 =9129120 maneras.
6!
31(6-3)
vez. El nUmero de permutaciones de estas formas es igual a 20!.
755. Cada muchacho puede elegir entre 5 lugares de trabajo y cada muchacha de 4 lugares. En
total se obtiene (VR;, )-(VR,,)=5°-4*> =125-16 = 2000 formas de eleccion.

756. En el primer lugar se pueden escribir cualquiera de las 33 letras y en cada uno de los
siguientes, cualquiera de 32 (se excluye el precedente). En total tendremos:

33-VRy, 4 = 33-32% =34503008 palabras.

757. Escojamos primeramente los premiados y distribuyamos después entre ellos los libros. En
virtud de la regla del producto, se obtienen (C20’6)~(PR3,2,1) maneras. En el segundo caso

754. ComoC, = =20, cada forma de eleccion del grupo sera utilizada exactamente una

elegimos primero quién obtuvo el primer libro, luego quién obtuvo el segundo libro vy, al fin, a
quién le toco el tercero. En total obtenemos: (CZO,3 ) (Czo,z)- (Czo,l) formas de distribucion.

758. De acuerdo a la situacién del problema, los lugares ocupados por las mujeres y los hombres se
alternan. Por esto tenemos 2 - (P7 )2 =2- (7!)2 maneras.

759. Se puede escoger un caballo de cada par AA’, BB", CC" de IR, ; = 2° =8 formas, los otros
10!
31(10-3)
enganchar los caballos en Py =06!="720 maneras. En total habra

VR,;-C, ;- B, =8-120-720 = 691200 modos.

760. Las consonantes se pueden elegir de C,, formas y las vocales de C,; las siete letras

tres caballos de los restantes 10 en C; = =120 formas y para elegir el orden de

elegidas pueden ser permutadas de P, =7! en total obtenemos C,,-C,;-P, modos. Si no

pueden haber dos vocales juntas, el orden de las letras es el siguiente CVCVCVC (Consonante
— Vocal); aqui tenemos solo P, =3! para las vocales (V) y P, =4! para las consonantes (C), o

sea, P, - P, = 34! permutaciones y en total C, , -C, ; - P, - P, palabras.

761. En virtud de la formula de inclusiones y exclusiones, el numero de empleados es igual
a6+6+7—-4-3-2+1=11, solo inglés conocen 6 -4—-2+1=1 ysolo francés 7-3-2+1=3.
762. Segun la férmula de inclusiones y exclusiones, tenemos

92 —-47-38-42+28+31+26—-25=25 personas llevaran empanadas.
10!

(21 -5

permutaciones dentro de los pares y las de los propios pares), las mujeres se dividen de

(101)°
(21)° -5

764. Escojamos primeramente un hombre y una mujer, los que quedaran en el mismo bote que el

@)

28 .4

763. Los hombres pueden ser divididos en pares de

maneras (teniendo en cuenta las

@)

modos.

formas (aqui ya tiene importancia el orden de los pares). En total existen de

par escogido antes (9° formas). Después, dividamos las restantes en 4 grupos de

O

maneras. En total habra - modos.
2% .4

765. Como los numeros no pueden comenzar por el cero, tendremos:
VR,,-VR,, =T7*-7>=2058 numeros.

766. Si el numero representado por las tres primeras cifras es igual a x, el que representa las
ultimas tres puede adquirir los valores 0, 1, 2, - - -, 999 — x, en total 1000-x valores. Como x varia
de 100 a 999, debemos hallar la suma de los nimeros naturales del 1 al 900. esto es igual a
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405450.
767. Las fichas blancas se pueden disponer de C;, , maneras. Después de la eleccion de 12

casillas para las fichas blancas, quedaran 20 para las negras, sobre las cuales se les pueden
ubicar de C,,,,formas. En total hay Cj, ,, - C,,,, modos.

768. a) Dividamos todas las permutaciones de las letras de la palabra “olivar” en clases, de forma
que las permutaciones a una misma clase se diferencian entre si, solo en el orden de las

. : P, g
vocales. El nimero de clases es igual a —* =120 solamente una permutacién de cada clase
3
satisface la condicion planteada. Por esto, su nimero es también igual a 120.
b) En las permutaciones en que las 4 “a” van juntas, se les puede unir y considerar como una
sola letra. Por esto el numero de estas permutaciones es igual a 5!. Quedan

P, 111 —S!=1560 permutaciones.

c) Si la “g” va inmediatamente después de una “0” estas letras se pueden unir. Por esto el
numero de permutaciones buscadas esiguala P, =360.

d) Escribamos primeramente todas las letras de la palabra “cloroformo” distintas de la “o0”, lo que
puede hacerse de P,,,,, =360. maneras. Después de esto, escogemos 4 de los 7 lugares, en
los que se pueden colocar las letras "o". En total, obtenemos: P, -C,, formas.

e) Tanto las vocales como las consonantes se pueden permutar entre si de P,,, =12 modos. Si

ya han sido dispuestas las consonantes, para las vocales quedaran 5 lugares. Por esto, los
lugares para ellas pueden ser elegidos de C;, =5 maneras. En total tendremos 5-12* =720
modos.

f) Escribamos las vocales en el orden dado. Entonces, para la letra “c” tendra 5 lugares. Después

de escribirla, habra 6 lugares para la “r’ y por ultimo, 7 para la “/".En total 5-6-7 =210 modos.
g) Fijemos primeramente la sucesion de las vocales (hay 2 formas), y después ubiquemos entre

ellas a dos consonantes, hay V,, =12maneras. La primera de las consonantes que quedan se

puede colocar antes o después de ambas vocales (dos formas) y para la segunda ya tendremos
tres lugares. En total tendremos 2-12-2-3 =114 modos.

h) Escojamos tres letras de las 5 consonantes y coloquémoslas en los lugares indicados (existen
Vs 5 formas), las 6 letras restantes se disponen arbitrariamente en los 6 lugares que quedan (hay

6! Formas). En total habra 61V, ; = 43200 maneras.
i) Parecido al inciso b) P, —4!=96 modos.

j) Como el orden tanto de las vocales como de las consonantes esta determinado, hay que
escoger solo 3 lugares entre 7 para las vocales. Esto puede hacerse de C,, maneras.

k) Para la palabra espirales, la primera y ultima letras deben ser consonantes. Esto se puede
permutar de P,,,, formasy las vocales de P, , maneras. En total tendremos P, - P,,, =720

modos.

P
[) Las letras de la palabra “tic-tac” se pueden permutar de 6P =180 modos. En 60 de estas
24

permutaciones estaran juntas las dos “t” (no tendremos en cuenta el guion); en 60 las dos “c” y
en 24, ambas letras. Segun la férmula de inclusiones y exclusiones, obtenemos
180 — 60 — 60 + 24 = 84 permutaciones admisibles.

producto en C;, -C,, =10-4 =40 maneras.

!
=10y lavocalen C,, = A 4 y en virtud de la regla del

769. Las dos consonantes en C;, = 3

770. Los numeros diferentes de cuatro cifras que se pueden formar con los dos unos, dos dos y dos
4! 4!
tres del numero 123123 son3- PR, ,, +3-PR,, =3- +3- =36+18=54.
” ’ 2L 212!
771. Segun la formula de inclusiones y exclusiones, obtenemos que todas las cifras 1, 2, 3, 4 estan
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contenidas en 10°—-4.9°+6-8°—4.7° +6° =23160 numeros. Solo por las cifras 1, 2, 3, 4
474

estan formadas 4+4% +4° +4* +4° +4° = = 5460 numeros.

P .0.3.

772. Cada cifra aparece en cada columna T“ = % = 6 veces. Por esto, sumando las cifras de
la primera columna, obtenemos6 - (1 +2+3+ 4) =6-10=60, sumando los de la segunda 600, y
asi sucesivamente, en total se obtienen 60 + 600 + 6000 + 60000 = 66660.

773. Como mediante las cifras 8 y 9. se pueden escribir 2* nimeros de k cifras, la cantidad total de

6
nameros buscados esigual a » 2" =2' +2% +...42° =2+ 4+...+64 =126
k=1

774. Cada cifra se repite en cada columna 4% =16 veces. Por esto, la suma de las cifras de la
primera columna es igual al6(1+2+3+4)=16-10=160, la de las cifras de la segunda a 1600,
la de la tercera 16000 y la suma es igual a160 + 1600 + 16000 +160000 =17760.

775. Cada cifra aparece en cada columna P, =4!=2-3-4 =24 . Por eso sumando las cifras de la
primer columna tenemos 24(1+2+3+4+5)=24-15=360, sumando la segunda 3600, la
tercera 36000, -+, y la suma es igual a 360+3600+36000+360000+3600000=3999960.

776. En el ultimo lugar puede estar la cifra 3 o la 9; las restantes se pueden permutar de P, =3!=06

maneras. En total, obtenemos 2- P, =12 numeros impares
. . 6!
777. Los lugares para las cifras impares se pueden escoger de Cg, :ﬁ =20 formas. En cada

lugar puede estar una de las 5 cifras (o par o impar). En total obtenemos 20-5° numeros, pero

entre ellos 10-5° comienzan por cero, por tanto nos quedan 20-5° —10-5° = 281250 nimeros.
778. En el primer lugar pueden estar una de las 9 cifras (se excluye la cifra 0), en el segundo,
tercero, cuarto y quinto una de las 10 cifras y en el ultimo una de las cinco (niUmeros pares). En
total obtenemos 9-10* -5 = 450000 ndmeros.
779. Si se excluyen los ceros, las cifras restantes daran una de las sucesiones siguientes: 3; 2, 1;
1, 2; 1, 1, 1. queda por distribuir los ceros de forma que la primera cifra sea distinta de cero. Para
el 3 esto se puede hacer de una manera, para 2, 1y 1, 2 de 9 maneras (segun la cantidad de

!
ceros que se hallen entre estas cifras) y para 1, 1, 1 de C,, % =36 modos. En total tenemos

1+2-94+36 =55 nimeros.

780. En el primer lugar pueden estar cualquiera de las nueve cifras (se excluye el cero). El segundo
lugar lo puede ocupar cualquiera de los 9 restantes (se incluye el cero y se excluye la cifra
seleccionada anteriormente); el tercero cualquiera de las 8 restantes, en el cuarto cualquiera de
las 7 restantes, y asi sucesivamente. En total se obtienen 9.9! niUmeros.

1
781. La cantidad de numeros del 0 al 999 que se divide por 5 es igual a[g} ; siendo [a] la parte

1 1
entera de a. Analogamente, por 7 se dividen [2} numeros, y por 35,{%} . En virtud de la

férmula de inclusiones y exclusiones se obtiene que:
1000 — [10500} - {10700} + [1(3)(5)0} =1000—-200-142+28 = 686 numeros que no se dividen ni
por 5, ni por 7.

782. De forma analoga al anterior tenemos que:
1000 — 1000 | 11000 | | 1000 | |1000 N 1000 N
2 3 5 7 6
1000 1000 1000 1000 1000
+ + + + -
10 14 15 21 35
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[1000} _[1000} {1000} _{1000} +[1000} _
30 42 70 105 ] [ 210
1000 — 500 —333 - 200 — 142 +166 +100 + 71+ 66 +

47+28-33-23-14-9+4 =228
783. La cantidad de numeros que se escriben sin la cifra 9 es igual a VR, ; = 9° =729 por esto la

cifra 9 esta contenida en 100 - 729 = 271 numeros. Exactamente en 3-9 =27 numeros (099,
990, 909, 199, - - ).

784. La cantidad de numeros de n cifras que no contienen dos cifras iguales seguidas es igual a 9"
sin>1,y a 10 si n=1. Por esto, la cantidad de estos numeros del 0 al 999999 es igual a

6
10+9%+9°+9* +9° +9° =1+ 9" = 597871
n=0
785. ElI numero de cuatro cifras puede estar formado por cuatro cifras distintas (1, 2, 3, 5) o sea
P, = 41=24 o por dos iguales y dos diferentes (1, 1,2, 3;1,1,2,5;1,1,3,5;1,2,3,3;--:); 0

|
sea 6PR2,L1 = 6-% = 6-12=72; y por ultimo, por dos pares de cifras iguales (1, 1, 3,3, - ), 0

4!
sea PRPR,, :ﬁ = Por eso la cantidad de estos numeros es igual a
P,+6PR,,,+PR,, =24+72+6=102 .
786. En forma analoga al problema anterior, obtenemos la respuesta:

! ! ! !
5! 3 5! ) 5! 3 3!

2PR +3PR,,,+2PR,,,+3PR,, = 2- +3- +2- +3-—=
B 3’“ 2 ‘“ 241-1-1 ° 3b1-1 7 2241 T 4kl

120+ 60+ 60+15 =255
787. En el numero de seis cifras pueden figurar uno, dos o tres pares de cifras iguales. Un par se

3!
puede escoger de C;, = ﬁ =35 maneras. El numero de permutaciones de 4 cifras distintas y

!
dos iguales, es PR, ,, :%:360. Entre ellas, en 5!=120 permutaciones, dos cifras iguales

estaran juntas. Por consiguiente, en este caso obtenemos 5(360—120)= 1200 numeros de seis
S!

cifras. Dos pares de cifras iguales pueden ser escogidas de C;, = EET =10 maneras, luego de

lo cual de C,, =3 formas se pueden escoger dos cifras mas. La cantidad total de permutaciones

5!
de estas cifras es igual a PR, ,,, =180, con la particularidad de que en 2-5 =120 de ellos hay

por lo menos un par de cifras iguales seguidas, y en 4!=24 permutaciones dos de estos pares.
En virtud de la férmula de inclusiones y exclusiones, se obtiene que esto nos da
10-3(180—120+24):2520 numeros necesarios. Analogamente se halla que tres pares de

! ! 4! .
%—3- > > +3.-—-=3!1=300 ndmeros necesarios. En total
@)y @) 2!
obtenemos 4020 numeros.

788. El numero total de permutaciones de las cifras dadas es igual a PR, ,,, permutaciones. Entre

cifras iguales las tienen C [

ellas en PR,,,, permutaciones, una cifra dada se halla dos veces seguidas. En PR,,,, se

repetiran seguido 2 cifras dadas, en PR,,,, 3 cifras dadasy en PR, |, 4 cifras dadas. Segun la

férmula de inclusiones y exclusiones, obtenemos que no habra 2 cifras que se repiten en:
PRy, -4PRy 55, +6PR,,,, -4PR,,,, + PR,,,,=864.

,,,,,,,,,,

repetida 3 veces juntas. Segun la féormula de inclusiones y exclusiones
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! ]
tenemos 10! —2-§
3y 3

790. Si se ha escogido un numero par (impar), el segundo impar (par) se puede elegir de 10
maneras. Teniendo en cuenta la posibilidad de permutar estos dos numeros, se obtiene

@ =100 modos de eleccion.

+ 6!= 88088 .

791. Para que la suma de tres numeros sea par, o los tres numeros escogidos son pares, 0 bien
uno es par y dos son impares. Por esto, como del 1 al 30 hay 15 pares y 15 impares,

obtendremos C,;; + C5, - C\5, = 2030 maneras de eleccion.
792. En 5 puntos del camino se pueden elegir entre tres posibilidades, por lo tanto el numero de
formas esVR, s =3° =243.

793. Si se han escogido p monedas por valor de 5 centavos, se pueden tomar0,1,2,3,---,20— p de
10 centavos y en dependencia de esto las de 25 centavos. Por tanto en total hay 21— p formas,

como p varia de 0 a 20, tendremos en total 1+2+3+---4+21 =312 maneras de eleccion.
794. La cantidad de numeros de cinco cifras es igual a 90000. entre ellas, cada cifra es un niumero

par en 4-5* =2500 casos e impar en5’ =3125. Las cifras menores que 6 no figuran en
4° =1024 casos y los menores que 3, en3-4* =768. Todas las cifras 1, 2, 3, 4, 5 estan
contenidas en 5!=120 numeros y todos los 0, 2, 4,6, 8 en4-4!=96.

795. De la hipotesis del problema se aprecia que distintos resultados de echar los dados daran
igual suma solo si se obtienen uno del otro permutando los dados. Por esto, la cantidad de

!
sumas distintas es igual aC , + 6 = ﬁ+ 6=15+6=21.

796. Analogamente al anterior obtenemos la respuesta C; +2C,, +6 =56

797. Como 1000000 =2°.5°, cualquier desarrollo de un millén en tres factores tendra la forma:

4 P\ % P2 )% 5" ,
1000000={2 *-5* |2 <-5 275 donde a,,a,,a,,b,,b,,b; son nimeros enteros no

negativos, tales que: a,+a, +a,+b,+b,+b, =6 como 6 se descompone en 3 sumandos

, 8! . L
enteros no negativos de CCi, =ﬁ=28 modos, el numero de desarrollar sera igual
a28% =784, si se tiene en cuenta el orden de los factores.

798. Cada moneda puede quedar en uno de los dos bolsillos. Por tanto tendremos

2° =512 maneras.

4
799. 4 ases se pueden dividir en dos mitades de =3 maneras y las 32 cartas restantes de

@y

como estas particiones se pueden combinar entre si de dos maneras, obtenemos

32!
(16!)* - 2!

3-32!
- formas de particion.

(1)

800. El numero de maneras es igual a

=945,
2.4

801. Tres personas pueden repartir 6 manzanas de C;, maneras, cada una de las frutas restantes
puede tocarle a cualquiera de los tres y podemos repartirlas de 3° formas. En total se obtienen
3°.Cy, = 20412 modos de reparto.

802. Como9=6+3+0=6+2+1=5+4+0=5+2+2=4+3+2=3+3+30btenemos

C9,3 + C9,4 + C9,1 'Cs,z + C9,2'C8,3 + Co,z ’

=19068 maneras de distribucion.
'C7,3 + 3(C9,1 'C8,4 + C9,2 'C7,2)+ C9,3 'C6,3
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2!
tomar una carta de cada palo, para cada palo obtenemos una permutacién de 13 cartas; como
las permutaciones de los palos no dependen unas de las otras, obtendremos, en virtud de la

regla de la suma (13!)4 formas.
804. Cuatro cartas pueden ser extraidas, de una baraja completa, de C;, , maneras. Exactamente 3

803. a)Una baraja se puede repartir entre 13 jugadores de maneras. b) Si cada uno debe

palos habraen V,,-C;, -C,;, =518184 casos: escogemos el palo que falta y el que se repite

de V,, maneras, después de lo cual escogemos dos cartas del palo que se repite de C;,
modos y de una carta de otros dos palos de (Clg_,l)2 modos. Exactamente dos palos habra en

C,, -(CB’2 )2 +V,,.Ci5;5-C5, =81120 casos. En el primer caso hay que escoger dos palos y dos

cartas en cada uno de ellos y en el segundo elegir el primero y el segundo palo (aqui ya tiene
importancia el orden de éstos) y después tomar tres cartas del primero y una del segundo.

805. Dividamos las 13 cartas de cada palo segun la forma3+3+3+4. Esto puede efectuarse de
13!

41(31)*
las de 3 de cada palo de 3!. En total obtenemos (3!)4 -4! modos de distribucion de los grupos.

maneras. Los grupos de 4 cartas se pueden repartir entre los jugadores de 4! formas y

! 1)*
Las cartas a su vez pueden ser repartidas de 13 Z -4!-(3!)4 = % formas.
4(3!) (4 -(3)

806. Distribuyamos a los participantes del reparto en cierto orden. Después de esto, dispongamos
de todas las formas posibles, los 18 objetos en orden y dividdmoslos en 4 grupos de 4 objetos
cada uno y uno de dos objetos. El grupo de dos objetos lo otorgamos a uno de los 5
participantes del reparto, dando los grupos restantes a los demas (el primer grupo al primero; el
segundo al segundo, etc.) como el orden de los elementos en los grupos no tiene importancia, se

18!

(41) -2

807. Para cada par de elementos hay tres posibilidades: en la eleccion pueden figurar dos, uno o
ninguno del par. Por esto, la cantidad de elecciones es igual a3'* = 4782969 .

808. Las cuatro esferas negras se pueden distribuir en 6 paquetes de C,; maneras. Para las

obtienen

formas de reparto.

blancas y las azules tendremos la misma cantidad de formas. En virtud de la regla del producto,
obtenemos (Cg’5 )3 = 2000376 maneras.

809. De forma similar al anterior obtenemos C, ; - C,; ; = 5720.

810. Escojamos tres numeros naturales cualesquiera, del 1 al n—2 agreguemos 2 al mayor de
ellos y 1 al segundo en magnitud. Obtendremos tres numeros de los cuales no habra dos juntos.
Estos dan precisamente, los numeros de los objetos elegidos. De este modo, la eleccién se
puede efectuar de Cn—2,3 formas.

16!
811. a)de PR,,,,,,1111 =2—6maneras.

b) podemos ocupar las casillas libres por fichas iguales y obtener una permutacion de 48 fichas y
de las figuras indicadas en el problema. El numero de estas permutaciones es igual

64!
aPR =—.
48,2,2,2,2,2,2,1,1,1,1
2°.48!

c) Por el mismo procedimiento se obtiene la respuesta: PRy, 555555111

812. Supongamos que se han ocupado p casillas por fichas blancas y g por negras. Las 15 fichas
blancas se pueden colocar en p casillas, de modo que todas las casillas quedan ocupadas de
C14,p_1 maneras y las 15 negras en q casillas de C14,q_1- Se pueden escoger p casillas para las

fichas blancas y q para las negras de PR maneras. Por eso, el nimero total de formas

p.9,24-p—q
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es igual a Z(PRp,q,z4_p_q)'(Cl4,p_1)'(C14,q_1) donde la suma se tome por todos los p y q tales

p-q
que: 1< p<I15;1<¢q<15; p+q<24.
813. Unamos en un mismo grupo las casillas que se transforman una en la otra cuando el tablero se
gira en 90°. Por hipétesis las fichas ocupan 5 de estos grupos, siendo el nimero total de ellos
igual a 16. Por esto tendremos C\(; = 4368 formas de distribucion.

814. Se resuelve analogamente al problema anterior. Hay C;, , maneras.
815. En una mitad del tablero hay que colocar 6 fichas blancas y 6 negras, sobre 16 casillas negras.

6!-6!-4!
816. La posicién de las fichas se determina por cudles 5 casillas de 7 de la primera fila horizontal
estan ocupadas por fichas blancas. Por esto tendremos C, ; =21 formas.

Esto se puede efectuar de PR, = modos.

817. Las posiciones se dividen en dos clases; segun esté ocupada o no la casilla angular. Si estas
se hallan ocupadas sobre la primera vertical y la primera horizontal habra 8 fichas mas en 12
casillas no angulares, las casillas angulares estan libres, en las 12 no angulares de la primera

vertical y horizontal habra 10 fichas. Se le puede disponer de C,,, =66 maneras. En total
tendremos 51 modos de distribucion.
818. Las siete esferas blancas se pueden colocar en 9 hoyos de C;; formas y las dos negras

deC,y,. En total tendremos C . -C,, = 289575 modos.

819. De forma analoga al anterior se obtiene C|; ~(C9j8 )2 = 521235 maneras.
820. Escojamos primero 9 libros para la persona C. Esto se puede efectuar de C,,, maneras. Los

18 libros restantes se pueden distribuir entre A y B de 2'® modos. En total tendremos 2'* Chrg

formas de reparto.

821. Las 8 personas se pueden distribuir entre los pisos de 4% modos. Entre ellos en 3° casos no
saldria ninguna de las personas en el piso dado, en 2% en dos pisos dados y en una en tres pisos
prefijados en virtud de la férmula de inclusiones y exclusiones, obtendremos la respuesta

4% —4.3% +6-2° -4 =40824.

822. Son posibles los siguientes casos: por 3 se dividen los tres sumandos, uno y ninguno de ellos.
En el primer caso, los sumandos se pueden escoger de C,;; maneras. En el segundo un
sumando da como resto 1 y el otro 2. Como hay 34 numeros del 1 al 100 que dan 1 como resto,
33 que se dividen por 3, 33 que dan resto 2, en el segundo caso tendremos C,,, -(CB,1 )2
formas. Si ninguno de los tres sumandos se divide por 3, estos daran como resto 1, 1y 1 o bien
2, 2 y 2 correspondientemente, obtenemos C,,;-C;;; casos. En total habra

2-Cy5 +Cyy,y '(C33,1 )2 = 53922 modos de eleccion.
823. Resolviendo de forma similar al anterior tenemos que: 3-C;, ; + (C,,,1 )3 = §(3n2 -3n+ 2).

824. Si se han colocado p esferas blancas; los hoyos ocupados se pueden escoger de C, ., ,

formas. Luego quedaran n— p +1 hoyos para la esfera negra y ademas, se puede no colocarla
en absoluto. Obtenemos asi n— p+2 posibilidades. Por esto la respuesta tendra la forma:

n q qg-—1 q 20-1 g-1
Z(”‘P+2)'(Cn+1p): ZS'Cq,s+ > C como ZS'Cq,s =g~ yZCw=2q—l
p=0 ’ s=1 p=0 4P s=1 p=0

obtenemos la respuesta: (q + 2).2"‘l -1

825. Designemos un conjunto no vacio de esferas blancas por la letra B, y el de negras, por N. De
la hipdtesis del problema se deduce que las esferas se distribuyen segun uno de los esquemas
NBNB --- NB o bien BNBN --- BN figurando r partes en cada conjunto. Pero m esferas blancas

se pueden distribuir entre r conjuntos no vacios de Cm_1 .1 Maneras. Para las esferas negras
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tendremos C, , ._,modos, habiendo en total 2-C C

’ Cn—l,r—l +C

m—ly—1" Analogamente se deduce

m—1,r C

826. Sea V), , el numero de formas de obtener m puntos en n examenes (sin obtener, ademas,

n=lr-1-

que 2-r contactos habraen C m-1,7-1-Cp_1, CASOS.

ningun 2). Entonces queda claro que: V., =V,., +V,., +V,,, etc. Continuando la disminucion
de m al cabo de varios pasos se obtiene la respuesta 784.

827. Como cada uno puede votar por cualquiera de las n personas, tendremos n" formas de
votacion. En el segundo caso, hay que dividir n votos entre n candidatos, cosa que puede
efectuarse de C, , _ maneras.

828. Los numeros naturales pares mayores que 1500 y menores que 2000 son 1550, 1612, 1674,
1736, 1798, 1860, 1922 y 1984 de estos se eliminan los que tienen sus cifras repetidas y nos
quedan 1674, 1736, 1798, 1860 y 1984, de estos eliminamos a 1674 y 1860 por ser divisibles

por 3, a 1736 y 1798 por ser divisibles por 7 y solo nos queda el numero 1984 que cumple todas
las condiciones del problema.

Los problemas . ..
829. Haciendo:
Xx — cantidad de peces.

2x+55=127 7
2x=127-55 *T 5
2x =72 x =36

R/ Al principio habia 36 peces en el estanque.
830. Considerando que:
x es la primera seccion
2x la segunda
2x+5 |a tercera

Tenemos que: x+2x+2x+5=115=5x=110=x=22

R/ En la primera seccion hay 22 libros, en la segunda 44 y en la tercera 49.
831. Sea x — edad de Amparo

(2x+5)-3=5x+39=6x+15=5x+39 = x =14 R/ La edad de Amparo es 14 afios.

832. Solo se necesita traducir del lenguaje comun al algebraico.
Sea x el numero:

(2x-3)2 =102 4x = 102+6 108
X=—= x =27
4x-6 = 102 4x = 108 4
R/ El nimero original es 27.
833. Se puede resolver apoyandose en el Algebra:
xy — numero de dos cifras

x — decenas
y — unidades

x+y=9 x+y=9 x+y=9
— = =
yx+45=xy 10y+x+45=10x+y 9x -9y =45
x+y=9 T—y=35
x—y=35 y=2
R/ Eres el numero 27

834. x — cantidad de papeletas de $1,50

y— cantidad de papeletas de $2,00
x+y =400

1,5x +2y = 650

}:>2x=14:>x=7
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835.

836.

837.

838.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO
2x+2y =800

y=400-x
-1,5x -2y =-650

y =400-300
0,5x =150 »=100
x =300

R/ Se vendieron 300 papeletas de $1,50 y 100 de $2,00.
Considerando que:
x — cantidad de sacos que carga el caballo
y —cantidad de sacos que carga el mulo

de aqui tenemos:

2(x-1)=y+1

xtl=y—1 2x—y=3 x+2=y

m -x+y=2 y=5+2
x=5 y=T7

xX—y=-2

R/ El caballo llevaba 5 sacos y el mulo 7 sacos.

Sea x el largo del terreno, luego el ancho sera x—30como la
longitud de la cerca que lo rodea X-30 es de 240 metros ese sera
su perimetro: X
2(x +x—30)=1240 2x =150

2x-30=120 x=75

Entonces el largo del terreno es 75m y el ancho 45m; por lo que su area es:
A=75-45= A=3375m’

R/ El area del terreno es 3375 m”

Sea

x — cantidad de preguntas correctas

y — cantidad de preguntas incorrectas

x+y=25
4x -2y =88 6x =138 X+y=25
2x+2y =50 x=23 y=2
4x -2y =88
25 - 100% g = 23100
23 - a% 25
a=92%

R/ Contestd correctamente el 92 % de las preguntas del examen.
Otra via: Desighemos por a el niumero de respuestas correctas y como el estudiante contesto las
25 preguntas del examen, el numero de respuestas incorrectas sera 25-a. La cantidad de
puntos por respuestas correctas es 4a, la cantidad que se resta por respuestas incorrectas es
2(25-a), por tanto:
4a—-2(25-a)=88 6a =138
4a —50+2a =88 a=123
R/ Respondioé correctamente 23 preguntas que representan el 92%.
Sean x — salario basico
y — salario por vinculacién
x+y =250
= 2x=450= x =225
x—y =200
Otra via (numérica)
250+200=450=50:2 =225

250-225=25=225-25=200
R/ El salario basico de Pedro es $225.
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839. Designemos con la letra
e — edad del estudiante

e —3 — edad del estudiante hace tres afios
e +3 — edad del estudiante dentro de tres afios
de aqui tenemos la ecuacion
3e+3)-3(e-3)=e=3e+9-3e+9=e=e=18
R/ La edad del estudiante es de 18 afos.

840. Sea x — tiempo que estuvo casado

Tx .
? — tiempo que estuvo soltero

x+%x=60:>8x+7x=60:>x=32 6032 =28

R/ Estuvo casado 32 afos y soltero 28 afios.
841. x+1— primer disparo
x — segundo disparo
x —2 — tercer disparo
X+1+x+x-2=260=23x=27T=>x=9
R/ Con el primer disparo alcanzé 10 puntos, con el segundo 9 y con el tercero 7.
842. El problema puede resolverse sin recurrir a las ecuaciones: como 12 personas no estaban

2
bailando y son las 5 partes de los que quedan en el saldon, entonces bailaban 6 personas, y en

total quedaban 18 personas, como la mitad habia salido, inicialmente estaban en el salén 36

personas.
Otra via: x — personas en el salén
3(£j=12:£:12:x=36

3 2 3

R/ Inicialmente estaban en el salén 36 personas.
843. Si: x — cantidad de muchachos
y — cantidad de muchachas

x-2y = 15 (I)

S5x -2y = 300 (II) oy —
AN SETINET ot
5(x-15-45)=y =y
S6c-60)= y -10x + 2y = -600 2
— 9x = -585 y=25

x = 65 (III)

R/ Al comienzo de la fiesta habia 65 muchachos y 25 muchachas.
844. Hay que tener en cuenta que el hombre estuvo trabajando seis dias, desde el 3 hasta el 8 de

noviembre (8 —3+1=6), luego en seis dias hizo % del trabajo. ¢ Qué parte del trabajo hizo en un

. 3 31 1 . 3 : o . .
dia?. —:6=—.-—=— luego, para hacer los proximos — necesita seis dias mas y para realizar el
7 7 6 14 7
1 I 1
7 del trabajo que le queda necesita 2-ﬁ=7. Para realizar el trabajo necesita 14 dias; lo

termina el dia 16 de noviembre (14+3-1=16).
845. Para resolver este problema debemos tener en cuenta que se tienen 9 paginas de un digito, 90

de dos, 900 de tres y asi sucesivamente 9~10”_1, donde n es la cantidad de digitos que tienen
esas cifras. En este caso tenemos.
x — cantidad de paginas de 3 cifras.

79



846.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO
1:9+2-90+3-x =207 3x=18

189+3-x =207 x=06
R/ Entonces tenemos 9+ 90+ 6 =105 paginas tiene el folleto.
De forma analoga al anterior
x — cantidad de paginas de 4 cifras
1:9+2-90+3-900+4-x =2989 2889 +4x = 2989

9+90+ 2700+ 4x = 2989 4x=100= x=25
R/ Entonces tenemos 9 + 90 + 900 + 25 =1024 paginas tiene el folleto.

847. Aqui es importante razonar que si se tiene un litro de una solucién de acido sulfurico al 10% es

848.

porque se tienen 900ml de agua y 100ml de acido y con esos mismos 100ml de acido se debe
agregar agua para obtener una solucién al 6% por tanto tendriamos:
x es la cantidad de agua que se debe afadir.

11 = 1000m!

100 = 6%(1000 + x)

2000
6 x=——ml
100 = —— (1000 + x) 3
100 5

5000 = 3000 + 3x x=3
2000 = 3x

2
R/ Se debe anadir gl de agua para obtener una solucién al 6%.

Sea x — masa del recipiente vacio
y —masa del agua

x+y=2000
x—20%y = 64%-2000

x+ y = 2000
x+)1/=2000 Sx— y = 6400
x—§y=1280 6x = 8400

x = 1400

R/ La masa del recipiente vacio es de 1400 gramos.

849. x — lado del cuadrado mayor.

4 —lado del cuadrado menor.
52 — suma de las areas de los cuadrados.

x2+42:52 X2—36=0
16— 52 (x—6)x+6)=0
x, =6

x> +16-52=0 !

x, =—6 imposible
R/ El lado del cuadrado mayor es de 6cm.

850. Como el terreno tiene — OO OOOOOOOO forma rectangular y tiene
143m de largo y 39m de ) O ancho. Para que la distancia
entre arboles sea la (O O misma se debe calcular el
maximo comun divisor de O OOOOOOOOOOO 143 y 39.
MCD(143;39)= 13. La fig a) distancia entre arboles debe
ser de 13m. Para rodear el terreno de arboles

851.

tendremos que son 24+4=28 arboles la menor cantidad que se pueden plantar con estas
condiciones como muestra la figura:

Como se quieren sembrar las posturas formando cuadrados, el nimero de estas, en cada fila y
columna sera el mismo, designemos por x este numero. Al terminar el cuadrado debian estar
sembradas x° posturas, al sobrar 132, la cantidad de posturas es x* +132. Para que el cuadrado
tuviera una fila mas de largo y una mas de ancho, la cantidad total de posturas sembradas debia
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ser (x + 1)2 pero faltan 29 para completarlo; luego, la cantidad total de posturas con la que cuenta

la cuadrilla de obreros también es (x + 1)2 — 29 estableciendo la igualdad se tiene que:
(x+1)* =29 = x* +132 2x=132+28

x> +2x+1-29=x> +132 x =80

Por tanto el nimero total de posturas es80” +132 = 6532.

Otra via: Al estar sembradas x? posturas sobran 132. para sembrar una fila mas de largo haran
falta x+1 posturas y para otra mas de ancho hasta terminar el cuadrado de lado x+1 harian
falta x posturas mas; o sea, haria faltan en total 2x +1 posturas, pero le faltan 29 a las 132 que
tienen para lograr esa cantidad, entonces:

2x+1=1324+29=2x=160 = x =80

R/ El nimero total es: 80° +132 = 6532 posturas.
852. Considerando que:

x — dias transcurridos.

365 — x — dias restantes del ano.

£+l(365—x):x

2 3

£+ﬁ_£=x 5x=730

2 3 3
3x+730-2x = 6x x=lao
Los cuatro primeros meses tienen 120 dias (31+28+31+30 =120), luego del quinto mes nos

queda 146 —120 = 26 dias que han transcurrido.
R/ El dia de hoy es 26 de mayo.
853. Sean
x — edad de Alicia
2x— edad de la mama
2x + 4 — edad del papa
Xx+2x+2x+4=99

5x =95

x=19
R/ Alicia tiene 19 afos.
854. Sea x— edad de la persona.
2x+x+1=100=3x=99 = x =33
R/ La edad actual es 33 afos.
855. Sea:
x — edad del padre.
y —edad del hijo.

2x=219=38
2x+4=2-19+4=42

x—y=26 x+y=27
x+y=27 y=27-26,5
2x =153 y=0,5
x =265 1
y==
x=26Y% 2
R/ La edad del padre es 26 afios y medio, o sea 26 afios y 6 meses, y la edad del hijo es medio afo
0 6 meses.
856. Sean:
Edad Hace 8
actual afios
Padre |x-8 X
hijo y-8 y
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x-8=3(y-8)] x-3y=-16 x=2.16
=
x=2y=0 x =32

}:y:16

R/ El padre tiene 32 afios y el hijo 16.
857. Si:
x — edad de Juan
y — edad de la hermana
dentro de 10 anos:
x + 10 — edad de Juan
y + 10 — edad de la hermana

x=2y

x=4y x=4y
x+10=3@k +10) :>x+10=3y+30 x=4-20=280

4y +10=3y+30= y =20
R/ La edad actual de Juan es 80 afnos.
858. Si
x — edad de Ana
y — edad de Pedro
xX=y+35

x-4 =2y-4)
xX=y+5 x=9+5
x-4 =2y-8 x =14
y+5-4=2y-8
y=29
R/ Ana tiene 14 afios y Pedro 9 afios.

859. Sea:

x — edad de Héctor.
y — edad de Alejandro.

edad hace 22
actual afnos
Héctor X X-22
Alejandro |y y-22

x=2y x=2y=0
x-22=3(y-22)| ~x-3y=-44

R/ La edad actual de Héctor es 88 afios.
860. Sea x— anos hasta que sumen 75.

(40 +x)+(9+x)=75

}:y:44 x=-2y=0=>x=2y=>x=2-4=x=88

2x=75-49 R/ Dentro de 13 afios.
x= % =13
2

861. Sea x— palomas del primer cazador.
y— palomas del segundo cazador.
Si el segundo da una al primero:
x+l=y-1=>x-y=-2 ()
Si el primero da una al segundo:
20x-1)=y+1=2x-y=3 (Il)
De (1 )y (II) tenemos:
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Xoy=-2 S—-y=-2

2x—y =3 y=17
x=5
R/ Cazaron 5y 7 palomas respectivamente.

862. Como la cantidad de piezas que se elaboran en cada turno (dias) es la misma, bastaria para saber
la cantidad de dias que se demora para elaborar las piezas, dividir el total de estas entre la cantidad
que elabora en cada turno: 1036:74 =14, luego se demora 14 dias en fabricar las piezas. Al
comenzar el 4 de mayo y demorar 14 dias, cualquiera pensaria incorrectamente que termina el
4+14 =18 (18 de mayo) cuando realmente seria 4+14—-1=17 (17 de mayo), pues es necesario
contar el dia 4 como el primer dia.

Nota: Para conocer la cantidad de elementos que hay entre AyBes B—A+1.
863. Sea: xy — numero
X+y=9=y=9-x
- 5 JE—

X =—X
Y. 5 y

10y+x=%(10x+y):> 60y —5y =50x—6x = 5y = 4x

Como y =9 —x tenemos

59 —x) = 4x
y=9-5

Ox =45 _4
x=5 r=
El nimero es 54.

864. Sea: xy — numero
x_y=4(x+y)+3
xy+18+18=yx
10x+y=4x+4y+3
10x+y+36=10y+x
6x—-3y=3 5-y=-4
e g R/ El nimero es 59.
9x -9y =-36 y=9
2x—-y=1
x—-y=-4
x=5

865. Problemas de este tipo se resuelven generalmente por el método de los conocidos problemas de
llenado de tanques; o sea, en nuestro problema, se averigua que parte del trabajo realiza en una
hora cada mecandgrafa:

Tiempo que |Parte del trabajo
emplean en una hora

1 2h 1

mecanografa P

202 3h 1

mecanografa §

Las dos|xh 1

juntas ;
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PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

6
1 1 1 X=—
—_—t—=— 5
2 3 x

1
3x+2x=6 x=1§

R/ Se necesita una hora y doce minutos para realizar el trabajo juntas en el plazo mas breve.
Otro procedimiento: Debemos preguntarnos ;como deben las mecandgrafas repartirse el trabajo

. , , . . 1 .
para terminarlo a la vez?. Como la mecandgrafa mas experimentada escribe 15 veces mas
rapidamente que la de menos experiencia, es claro que la parte que tiene que escribir la primera

1 o -~
debe ser 1— veces mayor que lo de la segunda, y entonces ambas terminaran de escribir al

3
mismo tiempo. De aqui se deduce que la primera debera encargarse de copiar gdel informe y la
2
segunda—.
5
Averigllemos, entonces, en cuanto tiempo la primera mecandgrafa realizara los — de su trabajo.
5
: : 3 . .
El trabajo completo lo pueden hacer en 2 horas, es decir, que g de su trabajo lo hara en

3 6 1
2-—=—=1— horas. En el mismo tiempo debe realizar su trabajo la segunda mecandgrafa.

5
R/ Entonces, el espacio de tiempo mas breve, durante el cual pueden ambas mecandgrafas

copiar el informe es una hora y
doce minutos. Probeta que | Probeta que

En casos inicialmente inicialmente como este es
recomendable contenia HCL contenia H,O apoyarse
previamente | Cantidad de | x X en figuras de
analisis, para |liquido en g. ir
representando | Después del | x-20 x+20 las
situaciones primer trasvaso que se
presentan en |Nuevo trasvaso 2 1 el problema.
Supongamos x=20+ E(x +20) g(x +20) que al
principio en la primera

probeta habia x gramos de acido clorhidrico y en la segunda x gramos de agua:

Ya que se sabe que en la segunda probeta resulté haber la cuarta parte del liquido de la primera

tenemos:
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2 1
x—20+§(x+20)—4[§(x+20)} 3x+2x—4x=80-40+ 60

2 40 4 80 x =100

Xx=20+—x+—=—x+—

3 3 3

R/ Es decir en cada probeta habia inicialmente 100 gramos de liquido.
Designemos el numero inicial de billetes de un peso por b, y la cantidad de monedas de 20
centavos por c. Al salir de compras llevaba en la billetera: 100b+20c al regresar
tenial00c + 20b . Sabemos que la Ultima suma es tres veces menor que la primera, luego:
3(100c + 20b) = 100b + 20c 4b = 28¢

300c¢ + 60b =100b + 20c b="c
Diferenciemos algunos casos:
Sic =1, entoncesb = 7. Segun esto tenia al comienzo 7 pesos y 20 centavos; lo que no esta de
acuerdo con la condicién del problema: “cerca de 15 pesos”.
Para ¢ =2, entonces b =14. Segun este caso tenia inicialmente 14 pesos 40 centavos, lo que
satisface las condiciones del problema, luego esta es una posible solucién.
Si probamos para ¢ =3, se obtiene una suma demasiado grande: 21 pesos 60 centavos. De

aqui en adelante cualquier valor de ¢ dara un resultado demasiado grande y no satisfacen las
condiciones del problema.

Entonces, la Unica respuesta satisfactoria es 14 pesos y 40 centavos. Después de comprar
quedaban dos billetes de un peso y 14 monedas de 20 centavos; o sea; 2-100+14-20 =480
centavos; que es, efectivamente, un tercio de lo que tenia inicialmente: 1440:3 =480 . Por tanto,
lo gastado ascendi6 a1440 — 480 = 960 . La compra costd 9 pesos con 60 centavos.

Sean

x — cantidad de collares

y —cantidad de lanzas

z — cantidad de escudos

w — cantidad de cuchillos.

x+y=z (1)
x+w=y ()
2z=3w ()

De (/ll) resulta Z:%w (Iv)

De (IV)y (/) tenemos w = %(x + y)

De (/) resulta

2x+2
X+ x-|3- y:y:>3x+2x+2y:3y:>y:5x

Una lanza equivale a 5 collares.
Sean:

x — dinero de José

y —dinero de Arturo

z —dinero de Vicente

1
=—y
x=<y ()
y:%Z (II)
z=x+y+12 (IH)

Sustituyendo (/) en (/). x =

N | =
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Sustituyendo (/V)y (Il) en (11I).
S NE S 22 =240
20 4 22120 (V)

20z =3z+15z+240
Sustituyendo (V) en (I). y = % -120=90

Sustituyendo (V) en (IV). x = ZiO 120 =18

R/ José tiene $18, Arturo $90 y Vicente tiene $120.

870. Sean:

871.

872.

873.

a — dinero del primero
b — dinero del segundo
¢ — dinero del tercero
d — dinero del cuarto
a+b+c+d=45 (1)

a+2:b—2:ZC=%d
a+2=b-2=b=a+4 (I

a+2:20:>c=a+2

(11D

a+2:%d:>d=2a+4 (1v)

sustituyendo Il , llly IV en I.
44 4a+9T2 23
at+a+4+ +2a+4=45
8a+a+2=74
da+F2 845 9q =72
a=8 (V)

sustituyendoVenll. b=8+4=12

sustituyendo Ven lll. ¢ = % =5.

sustituyendoVenIV. d =2-8+4=20.
R/ El primero tenia $8, el segundo $12, el tercero $5 y el cuarto $20.

Como fallecié en el siglo XVI entonces el afio tiene la forma 15du donde d es la cifra de las
decenas y u la de las unidades, ahora u =d + 2 ademas la suma de las cifras es 18.
1+5+d+d+2=18

2d =10 u=5+2
=5 u="7
R/ El afio en que fallecié Tartaglia fue el 1557.

Sean:

x — cantidad de aulas

30x + 60— cantidad de estudiantes
30x+60=32x+40=2x=20=x=10 30-10+60=360
R/ Hay 10 aulas y 360 alumnos.

Otra via: Como al sentar 30 alumnos por cada aula sobran 60 y al sentar 32 sobran 40
es claro que se sientan 2 en cada aula y en total se sientan 20, luego hay 10 aulas,
entonces 30-10 + 60 = 360 son los alumnos.

Sean
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875.

876.

877.

878.

879.

880.

SOLUCIONES Y RESPUESTAS
normal |aumentado

largo x+5 x+8
ancho X x+3
+5)+48=(x+8)(x+3 =
x(x+5) (x+8)(x+3) 6x =24 44529
x* +5x+48=x" +11x x=4

R/ Las dimensiones originales son 9cm de largo y 4cm de ancho.

Si x es el niumero tenemos:
x-[7-(2x-18)]=8
3x=33
x-[7-2x+18]=8
x=11

x+2x-25=8
R/ El nimero es 11.
Si x es el numerador
X + 3 es el denominador

y la fraccion sera
x+3

luego tenemos que:

X422 S i6=2x410= x=4
x+5

R/ La fraccién original es ;

Si x es la cantidad de anos dentro de los cuales el padre duplicara la edad de Victor, tenemos que:
37+x=2(16+x)=>37+x=324+2x=>x=5

R/ Dentro de 5 afos el padre duplicara su edad.

Sea x es la cantidad de libros que debo comprar o prestar (es importante destacar que en
dependencia del signo del resultado del valor de x depende si compro (+) o presto (-)), luego
tenemos que:

I5+x=209+x)=>15+x=18+2x=>x=-3

R/ Luego tengo que prestar 3 libros de algebra y 3 de geometria.
Si:

x— cantidad de bicicletas.
y— cantidad de ftriciclos.

2x+3y =153 x+y=68
2x+2y =136 x=68-17
y=17 x =51

R/ Tenia 17 bicicletas y 51 triciclos.
Sea x la distancia que recorrié el primer dia.

2
Ex el segundo dia

% %x =£x el tercer dia
33 9

x+2x+ix:57 19x =513
3 9

9x +6x+4x=57-9 x =27

R/ Recorrié 27km el primer dia.

Considerando que el resto es x entonces el divisor es x + 3 y segun la division euclidiana se tiene:
(D es dividendo, c es cociente, d es divisor y r es resto)

D=cd +r 5185

97 = 4(x +3) + x x‘” Xx+3=17+3=20
Ax+12+x=97 *=

R/ El resto es 17 y el divisor es 20.
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881. Sea x el valor que debemos sumarle al numerador tenemos:

>tx 3 2x = 14
8 2 _
10 + 2x = 24 r =

R/ Se le debe sumar 7 al numerador.
882. Consideremos que:

Edad hace 14
actual afnos
padre X x—14
hijo y y—14
x-14 = 3(y-14)  2y-14 = 3y-42 x =228
x =2y y = 28 x = 56
R/ El padre tiene 56 afios y el hijo 28.
883. Sea
actual |Dentro de 4
afios
Hijo |x x+4
padre | x+34 x+38
x+4+x+38=606 2x =24 12434 — 46
2x=66—-42 x=12
R/ El padre tiene 46 afos y el hijo 12
884. Tenemos que:
28 afos y 4 meses = 28%aﬁos
- 2 .
3 afios y 8 meses = 35 afos
1 actual |Dentro
28—+x=3£3—+x] de X
3 afios
Juan 1 1
8 r=1143x 28— | 28— +x
3 3
hijo
2x=22 A R Y
3 3 3
26
X=—
3
x:8E 281+82=37
3 3 3
R/ La edad de Juan sera 37 afos.
885.
edad actual tiempo para la
condicién
padre 44 X
hijo 12 X
44+ x =3(12+x) 2x =38
44+ x =36+3x x=4

R/ Dentro de 4 anos la edad del padre sera el triplo de la edad del hijo.
886. Si procedemos utilizando el algebra tenemos que:

| Edad |Dentro  de x|
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actual anos
padre | 32 32+ x
hijo 5 5+ x

32+x=10(5+x)=32+x=50+10x = 9x=—-18 = x =2

Este resultado parece imposible, pero en realidad lo que se debe analizar es que el signo nos
indica que esto ya paso, es decir, que dos afos atras la edad del padre (30) era 10 veces la de su

hija (3).
887. Sea el numeroab, a son las decenas y b las unidades y como b = a + 2 tenemos:
ab=10a:+b 14 = 28 b=2+2
10a+b+3(a+2)=36 ¢= —oF
a=2 b=4

10a+a+2+3a+6=36
R/ El nimero es 24.

888. El numerador es x y el denominador es x + 2, de aqui la fraccion es > por tanto:
X +
x+1 g
x+3 3 3
3x+3=2x+6 R/ La fraccion original esg.
x=3
889. Sean
original |aumentado
ancho |x x+3
largo 2x 2x-1
5x=6
(x+3)2x-1)-x(2x)=3 ‘
2x* +5x-3-2x"=3 ng

R/ El largo es %cm y el ancho gcm.

890. x— cifra de las decenas
y— cifra de las unidades
xy z(x+y)-4+3

yxz(x+y)-6+5

10x+y=4x+4y+3

10y +x=6x+6y+5 9x = 27 18-3y=3
15=3

6x—-3y=3 x=3 Sy

-5x+4y =5 r=

R/ El numero es 35.
891. Silas decenas se representan por a entonces las unidades por 3a y se cumple que:
10a+3a=4"-3a+1
a=1 3a=3-1=3
13a =12a+1

R/ El nimero es 13.

892. Debemos considerar que el nieto nacio en el siglo XX, pero su abuelo seria del siglo XIX, luego
tendriamos que:
Sea:

E — edad del nieto.

ab —> edad del abuelo

19xy — afio del nacimiento del nieto.
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18ab — aino del nacimiento del abuelo.
1932 -19xy = xy

- 32:2.5
1900 +32-1900 — xy = xy _

—_ — xy =16

32—-xy=uxy

Luego el nieto nacié en 1916 y tenia 16 afos.
Ahora:
1932 —18ab = ab 132=2-ab
1900 + 32 —1800 — ab = ab ab = 66

R/ Luego el abuelo nacié en 1866 y tenia 66 afos.
Como la velocidad de Juan es 4km/h esta claro que el primer cuarto de hora habra recorrido un
kilbmetro, y 50 minutos mas tarde, cuando es alcanzado, ha caminado durante 65 minutos, (una
hora y 5 minutos), luego en la primera hora recorrié 4km, y tenemos que analizar cuanto recorre en
esos 5 minutos restantes, con estas distancias tenemos lo que Eduardo ha recorrido en 50
minutos.

5min = L horas y 50min = é horas
12 6

x es el espacio recorrido en 5 minutos

}:x=% km

X-------- llzh

1 1 1
La distancia recorrida hasta el encuentro es de 4 + gkm = 45 km:?3 km y para determinar la

velocidad tenemos:

=5
t
13
poB o136 26,
% 35 5
R/ La velocidad de Eduardo es de 5,2km/h.
a)En casos como este es necesario dibujar previamente
la figura de analisis.
Sea:
x el angulo que recorre el minutero
% el angulo que recorre el horario

y a partir de las conclusiones dadas tenemos que:

11
x———=55 x = 60
12
R/ Las manecillas del reloj estan en oposicion a las 6:00
b) De forma analoga
x el angulo del minutero 12

x=25+-2430 55.12
12 xX=

% el angulo del horario y tenemos:

X +15=25+-— 10 A

1 =107

—x=10 g 5
12
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1
R/ Forma un angulo recto por 12 primera vez a las 5 vy 10%
minutos.
%x=25
X
x—25+E 2512 -
) AT
x—i:25 3 B 3
12 x=27>
11

3
R/ Las manecillas del reloj se superponen alas 5y 27ﬁ minutos.

895. El problema puede resolverse por diversos procedimientos:
Un procedimiento:
Sean:
t— tiempo que demora el joven en encontrar el vigjo.
t+5— tiempo que demora el viejo hasta ser encontrado.
vs— velocidad del joven.
v,— velocidad del viejo.
t;= 20 minutos — tiempo que el joven emplea para llegar a la fabrica.
t,= 30 minutos — tiempo que el viejo emplea para llegar a la fabrica.

S=v-t S, =S,

§=5 =5, V- t=5V,+V, -t
Vist, =V, 1, Vl-t=V2(t+5)
201, =30V,

: 2 o t+5 )
v, 3 v, t
==
v, 2
De (1) y (2) tenemos
t+5 3

T Ez>2t+10:3t:>t:10
R/ El joven encontrara al viejo en 10 minutos.

. : . 1 . 1 .
Otro procedimiento: El joven recorre en 5 minutos Z del camino, el VIeJOg, es decir, menos que

I 1 1 1
el joven enz——:—. Como el viejo habia adelantado al joven en gdel camino, el joven lo

12
1
alcanzara a Ios% =2 espacio de 5 minutos; o sea, a los 10 minutos.
12

Un procedimiento mas sencillo: para recorre todo el camino, el viejo emplea 10 minutos mas que
el joven, si el viejo saliera 10 minutos antes que el joven ambos llegarian a la fabrica a la vez; si
el viejo solo ha salido 5 minutos antes, el joven debe alcanzarle precisamente a la mitad del
camino; es decir, 10 minutos después de salir.

896. Segun se dice en la historia, A. Moshkovski, bidgrafo y amigo del famoso Albert Einstein, le
propuso que resolviera este problema, con el deseo de distraer a su amigo durante su
enfermedad y este le contesto:

Si, este problema es muy apropiado para un hombre obligado por su enfermedad a permanecer
acostado en una cama: despierta bastante interés y no es muy facil. Me temo, sin embargo, que
la distraccion dure poco tiempo: he dado ya con la forma de resolverlo.

Se incorporé en el lecho y con unos cuantos trazos dibujé en un papel un esquema que
reflejaban las condiciones del problema. Einstein no necesité para resolverlo mas tiempo que el
que hemos empleado en describir esta historia.
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¢, Como se resuelve?

Se puede medir la distancia que recorren las manecillas, en las 60 divisiones de la esfera, a
partir de las 12. Supongamos que en una de las posiciones buscadas, el horario se encuentra a
x fracciones a partir del numero 12, y el minutero, a y divisiones. Como las 60 fracciones son

recorridas por el horario en 12 horas, es decir, a % =5 divisiones por hora, entonces, x partes
de la esfera seran recorridas por el horario en % horas; dicho en otra forma ahora han pasado
% horas desde que el reloj dio las 12. El minutero recorre y fracciones en y minutos, es decir, en
% horas. Expresado de otro modo el minutero ha pasado la cifra 12 hace % horas, o al cabo

X
de: g—% horas después de que ambas saetas se encontraban en las 12. Este niumero es

entero (desde cero hasta el 11), ya que muestran cuantas horas completas han pasado desde
las 12.
Al cambiar las manecillas de funcién encontramos por analogia que a partir de las 12 habrian

X
pasado %—6—0 horas completas. Este nimero también es entero (desde cero hasta las 11).

De aqui podemos plantear el siguiente sistema de ecuaciones (m y n son numeros enteros
comprendidos entre el cero y el 11):

X Y

————=m /'60

5 60 —60(12m+n)
——————+ 12y =60n

.o 143

———=n /'60

5 60 " 60(12m+n)
Ry=60n+———"

12x—y=60m /-12 143

12y-x=60n 60(143n + 12m + n)
y:

144x~12y =60-12 m 2

—x+12y=60 n 60-12(12n+m)
y:

143x = 60(12m + n) 12143

- Sizm 143

Asignandole a m y n, valores comprendidos entre 0 y 11 determinamos todas las posiciones
requeridas de las saetas. Como cada uno de los 12 valores que tiene m, pueden ser
confrontados con cada uno de los 12 de n; quizas parezca que el numero de soluciones
posibles puede ser 12-12 =144, pero en realidad es igual a 143, porque cuando m=0,n=0y
m =11, n =11, las manecillas ocupan la misma posicion. Cuandom =11, n=11 tenemos:
x =60, x =60, es decir, las manecillas estan en las 12, como en el caso de m =0, n = 0,
quex =0, y=0, es decir, son las 12.

No nos detendremos en determinar todas las posiciones posibles, sélo se le sugiere que
sustituya a m y n por los valores comprendidos entre 0 y 11 y obtendran las 143 soluciones en
que se pueden cambiar las manecillas de funcion. Para llegar a los puntos de la esfera donde se
encuentran las posiciones requeridas de las saetas, hay que dividir la circunferencia de la esfera
en 143 partes iguales, obteniendo 143 puntos que son los que buscamos en los espacios
intermedios no hay otras posiciones semejantes de las manecillas.

897. Podemos valernos de las ecuaciones del problema anterior, ya que si las dos manecillas
coinciden, pueden cambiar entre si de funcién sin que se produzca alteracion alguna. En este
caso, ambas saetas habrian recorrido el mismo numero de divisiones, a partir del numero 12, es
decir, x = y. Por otra causa, los razonamientos del problema precedente nos brindan la siguiente
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X X
expresién:g _E = m , donde m es un entero comprendido entre 0 y 11 y de aqui tenemos que:
12x —x = 60m = 11x = 60m = x=6?—;"

De los 12 valores de m (del 0 al 11) obtenemos en lugar de 12, s6lo 11 posiciones diversas de
las manecillas, toda vez que siendo m = 11 vemos que x = 60, es decir, ambas saetas han
recorrido 60 divisiones y se hallan en la cifra 12; esto mismo sucede cuando m = 0, las dos
manecillas se hallan en las 12.

Las otras soluciones son:

L2703 704405 716 %07 K18 1.9 415101

898. x— angulo en minutos que recorrié el minutero

N angulo en minutos que 2 recorrié el horario
12 7
. 3
v=10+-C430 =012
12 11
x—-2 =40 x=43L
12 11

R/ Se encuentran en oposicién a las 2 horas y 43% minutos.

899. x— dias para leer el libro
y— paginas leidas por dia

480=xy (1)
480 = (x—5)y+16) (1)
De (I) y (Il) tenemos: Sustituyendo (Ill) en (1)
480 = x(m — x]
xy:(x—S)(y+16) 3

xy=xy+16x—5y-80 16x* —80x—2400=0

16x—5y =80 x*=5x-150=0
_ x—15)x+10)=0
_lex—g0 (x—15)x+10)
x, =15

x, =—10 imposible
R/ El estudiante leyo el libro en 15 dias.
Otra via:
X— numero de paginas que lee en un dia

480 5 _ 480 _ —16%+/167 +4-1536

X Cx+16 X, = )
(480 —5x)(x +16) = 480x 1646400
480x—5x* —80x+7680=480x M2 5
5x% +80x—7680 =0 . 1680
X2 +16x—-1536=0 b 2

x, =32

x, =—48 imposible
480 . o .
3—2 =15 R/ El estudiante ley¢ el libro en 15 dias.

900. x— el menor de los numeros.
x+10— el mayor de los numeros.
De acuerdo a la situacion planteada tenemos:
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(x+10)-x—40=39x+22 (x-31fx+2)=0
x% +10x — 40 = 39x + 22 x, =31

X2 =29x—-62=0 x, =—2 imposible
R/ Los numeros son 31y 41
901. Una forma de proceder es de la ultima condicién a la primera. Como el tercero toma la tercera

parte y en la cesta quedan 8 (dos terceras partes), tomé 4 y habia 12 antes de tomarlos, y como el
segundo tomo la tercera parte y quedaron 12 (dos terceras partes), €l tomé6 6 y habian 18 y de la
misma forma el primero tomo 9 y dejo 18; por tanto, al inicio habia en la cesta 27 caramelos.

Otra via:

Apoyandonos en el Algebra

x— cantidad de caramelos en la cesta.

El mayor tomo lx queda x—lx :gx
3 3 3
El mediano tomo l Ex :Ex queda Ex_gx:ix
33 9 3 9 9

- L 1(4 4 4 4 8
El pequefiotomé —| —x |=—x queda —x——x=—x
3\9 27 9 27 27

—x=8:>x='—7:>x=27
7 8

R/ Inicialmente habia 27 caramelos en la cesta.

902. Este problema se resuelve inmediatamente si se reflexiona que al sexto comprador le tocd una
naranja entera, entonces al quinto le tocaron 2, al cuarto 4, al tercero 8 y asi sucesivamente. En
totaleran 1+2+4+8+16+32 = 63 naranjas.

Otra forma es mediante el planteo de una ecuacién.
Sea x cantidad de naranjas que trajo la campesina.

1°" comprador: an 1 = x+l Quedo: x —XTH = XT_I
2""comp:l xoh 1oxed Quedo: xol_xHl_x-3
20 2 2 2 4 4
3'3rcomp:l X3 Lot qegs: X2 XL _xT
2\ 4 2 8 4 8 8
4t°comp:l x-=17 +l:x+1 Quedsd: x—7_x+1=x—15
20 8 2 16 8 16 16
1({x-1 1 1 - -
5°comp: - x—15 +_=x+ Quedc)? 15_x+1=x 31
20 16 2 32 16 32 32
6t°comp:l x—=31 +l:x+1Quedéx—3l_x+1=x—63
20 32 2 64 32 64 64
x—63 .
a =0=>x-63=0= x=63. R/ Son 63 naranjas
903. Sea abc =100a +10b + ¢ el nimero buscado.
abc —396 = cha
a=2c 200c +10c+30+¢—396 =100c +10c + 30 + 2¢
b=c+3 99¢ =396
c=4
a=2-4=8 R/ El numero es 874.
b=4+3=17
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904. Aqui se nos presentan dos © posibilidades:
Antes que el minutero adelante al horario
Sea x— angulo que recorre el minutero.

X . ,
— — angulo que recorre el horario.

12
x+15=20+2
) 12 s
- =5 11
1 *¥=3%
—x=35
12

R/ Alas 4 horas y 5%, minutos.

Después que el minutero adelante al horario.
Los mismos datos

%x =35
X
=20+—+15
X=0r T 35.12
T
X
x——=35
12 x=38%,
R/ Alas 4 horas y 38%, minutos.
905. Sea
Lados mas | Lados mas
largos cortos
Rectangulo| 11,9 X
1
Rectangulo | 8,5 x+1.4
2
11,9x = 8,5(x +1,4) 11,9
x =
119-85x=119 3.4 35+1,4=4,9
34x=119 x=3,5
R/ El lado mas corto del primer rectangulo es 3,5 y el segundo es 4,9.
906. Dada
edad Cuando nacid | actual el tio tenia la
la sobrina edad de la
sobrina
sobrina | 0 X x-10
tio 10 10+ x X

De acuerdo con las condiciones tenemos:
10+ x=2(x-10)=10+x =2x-20= x =30
R/ La sobrina tiene 30 afios y el tio 40.
907. Este problema que es considerado el problema de Newton acerca de los toros, aunque se dice
que en realidad no fue ideado por Newton sino que es de origen popular se puede resolver

considerando que x es la parte de la reserva inicial de hierva que crece en una hectarea durante
una semana.

1 1
Como el primer prado tiene3§ha, en la primera semana la hierba crecera a3—- x, y durante las

cuatro semanas 3§-x-4 =?x-4 :?-x de la reserva de hierba que habia inicialmente en una

hectarea.
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Esto equivale a un crecimiento del area inicial del prado igual a:

1 40
(3—+?xjha (el promedio inicial mas el crecimiento de las cuatro semanas). En otras palabras,
. : , 1 40
los toros comen tanta hierba como se precisa para cubrir un prado de 3§+?x ha. En una
. 10 1
semana 12 toros se comen un cuarto de esta cantidad, o sea ?+—x Z y un toro come en

1
una semana E de la cantidad anterior, es decir

(E ﬂjll (E ﬂjl_10+40x

+—x = +—x|-—= ha .
3 3 3 3 48 144

4 12
De la misma manera con los datos del segundo prado, hallamos el area de este que alimenta un
solo toro durante una semana: crecimiento de la hierba en una ha durante una semana es x.
Crecimiento de la hierba en una ha durante nueve semanas es 9x
Crecimiento de la hierba en 10ha durante nueve semanas es 90x.

La superficie que contiene hierba suficiente para alimentar 21 toros durante 9 semanas es igual a
10 + 90x.
El area necesaria para mantener un toro durante una semana es:

10+90x 10+90x
= ha

9.21 189
y como ambas normas de alimentacion deben ser iguales tenemos que:
10+40x 10+90x

144 189
189 (10 + 40x) = 144(10 + 90x)
1890 + 7560x = 1440 +12969x 450 1
X=——=>X=—
5400x = 450 5400 12

hemos encontrado la cantidad de hierba que crece en una ha durante una semana, ahora
debemos ver cual es el area del prado con hierba suficiente para mantener a un toro durante una
semana que es:

10+4O-i 10+Q @
10+40x 12 3 3 —iha
144 144 144 144 54

Ahora nos ocuparemos de la pregunta del problema:
Sea y el numero de toros que durante 18 semanas deben pastar en un area de 24 ha, tenemos
que:

2442418 L
12

5
18-y T 54 10 5
24436 5 3y 54
18y 54 15y = 540
60 5 y=36

18y 54

R/ el tercer prado de 24 ha puede mantener 36 toros durante 18 semanas.

Este problema sirvié de argumento para un cuento humoristico, que recuerda el maestro particular
de Chejév. Dos adultos, familiares de un escolar a quien habian encargado resolver este
problema, se esforzaban inutilmente por hallar su solucién y se asombraban: -jQué extrano es el
resultado! —dijo uno-. Si en 24 dias 70 vacas se comen la hierba, entonces, ¢jcuantas vacas se la

96



909.

910.

SOLUCIONES Y RESPUESTAS

1 1
comeran en 96 dias?. Claro que Z de 70, es decir, 175 vacas... jEste es el primer absurdo!. El
segundo todavia mas extrafio, es que si 30 vacas se comen la hierba en 60 dias, en 96 se la
3 . . .
comeran 18— vacas. Ademas, si 70 vacas se comen la hierba en 24 dias, 30 vacas emplean en

ello 56 dias, y no 60, como afirma el problema. -; Pero tiene usted en cuenta que la hierva crece
sin cesar? — preguntd el otro. La observacién era razonable, la hierba crece incesantemente,
circunstancia que no puede echarse en olvido, pues en ese caso no solo puede resolverse el
problema, sino que sus mismas condiciones pareceran contradictorias.

¢, Coémo debe resolverse pues, el problema?

Introduzcamos también aqui una segunda incégnita, que representara el crecimiento diario de la
hierba, expresado en partes de las reservas de la misma en el prado. En una jornada hay un
crecimiento de y; en 24 dias sera24y .

Si tomamos todo el pasto como 1, entonces, en 24 dias las vacas se comeranl+24y, en una

24y y una vaca (de las 70) comera 1+24 .
24-70

Siguiendo el mismo razonamiento: si 30 vacas acaban con toda la hierba del prado en 60 dias,
60y

jornada las 70 vacas comeran

. 1+ . : ,
una vaca comera en un dia . Pero la cantidad de hierva comida por una vaca en un solo

dia es igual para los dos rebainos. Por eso:
1+24y 1+60y

24-70  30-60 480y =1
30-60(1+24y)=24-70(1+60y) 1
154360y = 14 +840y 7= 480

Cuando se haya y (medida de crecimiento) es ya facil determinar qué parte de la reserva inicial se
come una vaca al dia.

1 1
1+24y_1+24-M_1+%_2 1
24-70 24-70 24-70 20 24-70 1600
Por ultimo establecemos la ecuacion para la solucion definitiva del problema. Si el numero de
vacas es X, entonces:

1+96-L 1+1
480 _ 1 . 5_ 1
96x 1600 ~ 96x 1600
6 96x _ 6-1600

—= =>x= =x=20

5 1600 5-96

R/ 20 vacas se comeran toda la hierba en 96 dias.

Este problema es tan facil resolverlo por medio de la aritmética, que no merece, en
absoluto, la pena servirse del algebra para resolverlo.

Queda claro que si el prado mayor fue segado por todo el grupo en medio dia y por la

1
mitad de la gente en el resto de la jornada, la mitad del grupo segd en medio dia Edel

1

1
prado. Por consiguiente, en el prado menor quedaban sin segarE——: Si un

W= (W|—= W]~
R INN

trabajador segd en un dia % del prado y en un dia fueron segados %+%+l+

|
3 6

|
33

4
=—es

3
decir% , esto quiere decir que habia 8 segadores.

Considerando que:
X— unidades
x -3— decenas
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912.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

(x—3)-10+x — es el numero

10x + x —3 — es el numero invertido
10x+x—-3-10x+30—x =27
1Ix-3-11x+30=27
27 =27(%)
Esto nos quiere decir que cualquier numero de dos cifras que las decenas sean tres unidades
menor que las unidades cumple esa condicién, luego esos numeros son: 14, 25, 36, 47, 58, 69.
Sea:

x— cantidad de agua oxigenada al 30%
y— cantidad de agua oxigenada al 3%

0 %y =129
30%x +3%y =12%(x + ) 30x—12x =12y -3y

30 3 12
00" 107 =100 ) 18x =9y
30x+3y=12x+12y
Podemos obtener esta solucion siempre que se eche el doble de la solucién al 3% que la que se
eche al 30%.
Si los tranvias salian cada x minutos, eso quiere decir, que por aquel lugar donde yo me
encontraba con un tranvia tenia que pasar el siguiente después de x minutos. Si él iba en mi
direccion, entonces en 12 - x minutos debia recorrer el camino que yo hacia en 12 minutos. Eso

y=2x

X . .
minutos. Si el

significa que el camino que yo ando en un minuto el tranvia lo hacia en

tranvia iba en direccidn contraria nos cruzabamos 4 minutos después de encontrarse con el
anterior, y en el tiempo restante de x-4 minutos debia recorrer el camino echo por mi en esos 4
x—4

minutos, por lo tanto, el camino que yo andaba en un minuto, lo hacia el tranvia en

minutos. Tenemos pues la ecuacion:

2-x x4 4x=12+12
12 4
12— x=3(x—4) x=06
Entonces cada 6 minutos iniciaban los tranvias su itinerario.
Otra via:

Expresemos la distancia que separaba a los tranvias entre si, con la letra a. Entonces la distancia
: , . . C a :
que mediaba entre el tranvia que iba a mi encuentro y yo disminuia en Z cada minuto (por cuanto

la distancia entre el tranvia que acababa de pasar y el siguiente, igual a a, lo recorriamos en 4
minutos). Si el tranvia iba en mi direccién, la distancia entre nosotros se reducia cada minuto

eni. Supongamos que yo marchaba hacia delante durante un minuto y después anduviera otro
minuto hacia atras (es decir, regresara al punto de partida). En este caso la distancia que mediaba

] , : L , , a
entre el tranvia — que iba a mi encuentro — disminuia durante el primer minuto enz, y en el

. a . . . .
segundo minuto, en—. En consecuencia, en el lapso de dos minutos, la distancia entre nosotros

., a a 4a a . , . . . e
se reducira en —+—=—=— lo mismo habia ocurrido si yo hubiera permanecido inmaovil en el

12 12 3
sitio, ya que, en fin de cuentas, volveria hacia atras. De esta manera, si yo no hubiera avanzado,
en un minuto (no en dos) el tranvia se hubiera acercado hacia mi en %:2 = %, y toda la distancia

a la habria recorrido en 6 minutos. Por ello, para un observador inmovil, los tranvias pasaban con
intervalos de 6 minutos.
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913. Expresemos con x el tiempo (en horas) que necesita el barco para recorrer la distancia que separa

914.

A de B en el agua tranquila (es decir con la velocidad del barco) y con y el tiempo que se desliza la

, . 1 . R~ .
balsa. Siendo asi, en una hora el barco recorre — de la distancia AB, y la balsa (al igual que la
X

. 1 ) . i . .
corriente) — de esta distancia. Por esta razén, el barco, marchando impulsado por la corriente (a
y

1 1 — 1 1
favor de la corriente), en una hora recorre —+— de AB, y hacia arriba (contra la corriente), — — —
Xy Xy

1
. Por las condiciones del problema se deduce que hacia abajo el barco hace en una hora E de la

1
distancia y hacia arriba; . De aqui el sistema:

+

1
X
1

= < |~
|»—i Lj1|r—~

X )y
para solucionar este sistema no hace falta eliminar los denominadores, es suficiente con restar la

segunda ecuacion de la primera y nos queda: 2 = % de donde y =35.
y
R/ Luego la balsa se desplaza desde A hasta B en 35 horas.
Xx— peso del contenido del pote grande.
y— peso del contenido del bote pequefio.
Z— peso del pote grande.
t— peso del pote pequeno.
De acuerdo con las condiciones del problema tenemos que:

X+z=2 |
y+t=1 M

teniendo en cuenta que los pesos del contenido de ambos potes repletos se relacionan entre si
como sus propios volumenes, es decir, como el cubo de sus alturas, resulta que:
x_123
y 95’
el peso de los potes vacios se relacionan entre si como se relacionan sus superficies completas,
es decir como los cuadrados de sus alturas, por ello:
z_122
t 95’
Sustituyendo los valores de x y z en (1) tenemos es siguiente sistema:
2,02y +1,6t =2 (4)

~202 6 x=202y(2)

~1,6 6 z=16t(3)

y+t=1
y=1-t (5)
sustituyendo (5) en (4)
2,02(1-t)+ 1,6t =2 y:l—L
2,02-2,02t + 1,6t =2 21
— 0,42t = 0,02 y= %
-0,02 1 ~
T 042 21 =09
t = 0,05
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916.

917.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO
x=2,02-095 z=16-0,05
x~192 z~ 0,08
R/ El peso del café sin el envase sera: el pote grande 1,92kg y el del pote pequeino 0,95kg.
La solucion es muy sencilla si se elige con acierto la incégnita. Busquemos el numero de los
jévenes, que expresamos con X.
La primera, Maria bailé con 6+1 muchachos

La segunda, Olga bailé con 6+2 muchachos
La tercera, Vera baild6 con 6+3 muchachos

La x-ava, Lili bail6 con 6 + x muchachos
establezcamos la siguiente ecuacion:

x+(6+x)=20=2x=20-6=>x=7
Por lo tanto el numero de muchachos es 20—-7=13 6 6+7=13.
Si la velocidad del primer ciclista es xm/seg, en 10 segundos habra recorrido 10x metros. El
segundo (yendo al encuentro) recorre el resto de la vuelta en el intervalo que media entre dos
cruces, es decir, 170 —10x metros. Si la velocidad del segundo es y, este recorre 10y metros; por
lo tanto: 170-10x =10y 6 x+ y =17(1). Si los ciclistas marchan uno tras otro, en 170 segundos
el primero recorre 170x metros, y el segundo 170y metros. Si el primero marcha mas deprisa que
el segundo de un encuentro al otro corre una vuelta mas que el segundo, es decir:
170x-170y =170 6 x—y =1(2).
De (1) y (2) tenemos:

x+y=17 y=17-9
=2x=18=x=9

x—y=1 y=28

R/ El primer ciclista va a 9m/seg. y el segundo a 8m/seg.

Sea
x— Velocidad de la segunda moto
x+15— Velocidad de la primera moto
x-3— Velocidad de la tercera moto
si la distancia la expresamos por y entonces el tiempo sera:

para la primera moto J
x+15
Y
para la segunda —
X
para la tercera Y
x-3

12 1
La segunda moto hizo el recorrido en 12 minutos (E:ghoras) mas que la primera, por tanto

tenemos: 2 ——2 = l(1)

x x+15 5

. . 3 1 . -
la tercera empled en la carrera 3 minutos (@ = %horas) mas que la segunda y por consiguiente:

y y_ 1. y y)_1
——=—0 4 —-=|=—(2).De (1 2) tenemos:
x=3 x 20 (x—3 xj 5() My @)
yY__J —4 Y _ Y =0 como y # 0 dividimos pory
x x+15 x—3 x
1 1 4 4

+—=0
x x+15 x-3 «x
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918.

SOLUCIONES Y RESPUESTAS
(x+15)x=3)—x(x—3)—4x(x +15)+4(x +15)x-3)=0
5(x? +12x - 45)— x* +3x — 4x> — 60x = 0
5x* +60x —225-5x> —60x+3x=0
225
3x—225:O:>x:T:>x:75

La primer moto iba a 90km/h, la segunda a 75km/h y la tercera a 72km/h.
Sustituyendo en (1) tenemos:

y y _1
———=—=6y-5y=90=y=90
75 90 5 077 g
Luego la distancia sera de 90km.

Y el tiempo de cada moto es:

Primera % =1 hora
90
90 :
Segunda =5 =1 hora y 12 minutos.

Tercera % =1 hora y 15 minutos.

La aparente sencillez del problema confunde a muchos. Sin pensar detenidamente en él, hallar la

media aritmética de 60 y 40, es decir, 60+ 40

= 50km. Esta “simple” solucién seria cierta si la ida

y la vuelta hubieran durado el mismo tiempo. Pero es evidente que el recorrido de vuelta (a menor
velocidad) requiere mas tiempo que la ida. Si tenemos esto en cuenta, veremos que la respuesta
de 50km es erronea.

No resulta dificil establecer la ecuacion si introducimos una incégnita auxiliar: la magnitud d,
distancia entre las dos ciudades. Expresemos con x la velocidad media buscada y formemos la
ecuacion:

2d d d 2 1 1

— =t —=— +

x 60 40

x 60 40
1—21 =x (estaeslamedia armonica)
7_'_7
60 40
2 120
= =2.—=2-24=4
T3 TS °
120

La velocidad media es de 48km/h.

Por tanto, la velocidad media del recorrido se expresa, no con la media aritmética, sino con la
media arménica de las velocidades. Para a y b positivas, la media armédnica, siempre sera menor
4 +b

11 2

a b

que la media aritmética.

919. Este problema no se presta a la traduccion directa al lenguaje algebraico, pues no puede

construirse la ecuacién necesaria. Es preciso resolverlo mediante un procedimiento especial, el
llamado razonamiento matematico libre. Mas también aqui el algebra presta a la aritmética una
buena ayuda.

El valor en pesos de todo el rebano es un cuadrado perfecto, pues el rebafio se adquirié con el
dinero de la venta de n toros a n pesos por cabeza. Uno de ellos recibe una oveja mas, por lo
tanto, el nimero de ovejas es impar. Por lo mismo es impar el numero de decenas en la cantidad
n’. ;Cual es la cifra de las unidades?

Podemos demostrar que si en un cuadrado exacto la cifra de las decenas es impar, la de las
unidades debe ser solo seis. Efectivamente, el cuadrado de todo nimero compuesto de a decenas
y b unidades, es decir
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921.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

(10a +b)* =100a” +20ab +b* = (IOa2 + 2ab)-10+b2 . EI nimero de decenas en esta cantidad es
10a’ + 2ab mas algunas decenas comprendidas en b% Pero 10a” +2ab es divisible por 2, es un

numero par. El numero de decenas comprendidas en (IOa +b)2 resultara impar solo cuando en el
nimero b? haya un nimero impar de decenas. Recordemos lo que representa b?; este nimero es
el cuadrado de las cifras de las unidades, es decir, una de las cifras siguientes: 0, 1, 4, 9, 16, 25,
36, 49, 64, 81. Entre ellas, solo 16 y 36 tienen decenas impares, y ambas terminan en 6, esto

quiere decir que el cuadrado perfecto 100a” + 20ab + b* puede tener un nimero impar de decenas
solo en el caso en que termine en 6.
Ahora ya es facil hallar la respuesta: es evidente que el corderito costd 6 pesos. El socio a quien
correspondi6 este, recibié 4 pesos menos que el companero. Para que el reparto sea equitativo, el
que compra el cordero debe ser compensado por su socio con 2 pesos.
La compensacién es de 2 pesos.

Si expresamos el numero

aabb =1000a +100a +10b + b =1100a + 115 =11(100a + b), Este numero es divisible por 11 y por

eso (siendo un cuadrado perfecto) se divide también por 112, con otras palabras, el nimero
100a + b se divide por 11. al emplear cualquiera de los criterios de divisibilidad, deducimos que el
nuamero a + b es divisible por 11, pero esto significa que a+b =11, por cuanto cada una de las
cifras a y b es menor que 10. la ultima cifra b que es un cuadrado perfecto, puede tomar los
valores 0, 1, 4, 5, 6, 9. por eso, para la cifra a, que es igual all—b, se tienen los siguientes
valores: 11, 10, 7, 6, 5, 2. los dos primeros valores son inaceptables quedando, pues los
siguientes:

b=4 a=7; b=5 a=6; b=6 a=5; b=9 a=2

Los numeros deben ser 7744, 6655, 5566,2299, pero ninguno de los tres ultimos son cuadrados
perfectos (el 6655 es divisible por 5 pero no por 25, el 5566 es divisible por 2 pero no por 4, y el
2299 (producto de 121-19) tampoco es cuadrado perfecto. No queda mas que 7744, segunda
potencia de 88, que nos ofrece la solucion del problema.

La misién del problema se reduce a saber cuantos billetes de 3 pesos debe entregar a la cajera
para que ella le devuelva con billetes de 5 pesos y cobre los 19 pesos. Las incégnitas son dos:
x— billetes de 3 pesos
y— billetes de 5 pesos
y resulta la ecuacion diofantica 3x —5y =19 que tiene infinitas soluciones, pero que necesitamos

aquellas en que x, y sean numeros enteros y positivos (se trata del numero de billetes de banco).
Para lograra esto despejamos la incognita cuyo coeficiente es menor, es decir 3x y tenemos:
3x=19+5y

19+5y

2y +2y

1
:6+y++T por lo tanto

tiene que ser un numero entero, hagamos

t= 1+32y deaqui:x=6+y+t(l) y

3t:1+2y:>2y=3t—1:y:%:>y:t+t_;1

-1
y por consiguiente z = — tiene que ser entero y tenemos que: y=t+z (2) y

Rl DRSSP TR S

sustituyendo t en (1) y (2) tenemos:
y=t+z=2z+1+z=3z+1
X=6+y+t=6+3z+1+2z+1=5z+8
y tenemos que:
x=8+5z
y=1+3z
y para que satisfaga las condiciones z =0, 1, 2, 3,... y los valores de x e y son:
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923.

SOLUCIONES Y RESPUESTAS
x=8+52=8.13,.18,.23,--
y=1+3z=1.4,.7,10,--

El pago se puede efectuar de las siguientes formas:
Se entregan 8 billetes de tres pesos y le devuelven 1 billete de cinco pesos o se entregan 13
billetes de tres pesos y recibe 4 billetes de cinco pesos y asi sucesivamente.
Es claro, que teéricamente, este problema tiene infinitas soluciones, pero en la practica su niumero
es limitado, por cuanto ni el comprador, ni la cajera tienen una cantidad ilimitada de billetes. Asi,
por ejemplo, si cada uno dispone de 10 billetes, el pago puede efectuarse solo de una forma:
Entregando 8 billetes de tres pesos y recibiendo uno de cinco. Como vemos, en la practica las
ecuaciones indeterminadas pueden dar soluciones determinadas como este caso.

Sea:
Xx— numero de sellos de 1 centavo
y— numero de sellos de 4 centavo
Zz— numero de sellos de 12 centavo
En este caso tenemos dos ecuaciones con tres incognitas:
x+4y+12z =100 (1)

x+y+z=40 (2)
restando (1) — (2) tenemos:

3y+11z=60
despejando y tenemos
_00-z 0 Mz o 2
3 3 3

z .
t= E tiene que ser entero y tenemos:

y=20-11¢
z =73t

sustituyendo y y z en (2) tenemos:
X+y+z=40=>x+20-11t+3t =40 = x =20+ 8¢

comox >0, y>0y z>0,entonces ¢t >0 y ademas:

20—11t20:>20211t:t£%:>t£1%

de donde t solo puede tomar los valores enteros t =0 y t =1 y los valores de x, y, y z son:

sit=0 si t=1

x=20+8-0=20 x=20+8-1=28
y=20-11-0=20 y=20-11-1=9
z=3-0=0 2=3.1=3

Son posibles estas dos formas, pero como se debe exigir que se compren de los tres sellos
entonces la solucién es 28 sellos de 1 centavo, 9 sellos de 4 centavos y 3 sellos de 12 centavos.
Si

X— numero de mangos compradas
y— numero de naranjas compradas
Z— numero de ciruelas compradas

tenemos que:

x+y+z=100 (1)

50x+10y+z=500 (2)

restando (2) — (1) tenemos:

49x -9y =400

despejando y tenemos:
_400-49x . o 4(19—x)
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I-x . .
como ¢ = T tiene que ser entero no negativo.

y=44—-5x+4¢t (3)

9 =1-x

x=1-9t (4)
sustituyendo (4) en (3)
y=44-5(1-9¢)+ 4t

y =39+49¢
de las desigualdades:
1-9t>0 30+49t>0
9 <1 y 49t > -39
<t 2=
9 49
% <t < é (5) y por consiguiente ¢ = 0 (Unico entero no negativo que satisface la inecuacion (5))
y por tanto tenemos:
x=1-9-0=1
y=39+49-0=39

y sustituyendo x e y en (1) tenemos:

1+39+2z=100= z=60

Se compran 1 mango, 39 naranjas y 60 ciruelas.

924. Sea:

antes del medio dia
Xx— numero de pollos vendidos por primera hermana.
y— numero de pollos vendidos por segunda hermana
Z— numero de pollos vendidos por tercera hermana

después del medio dia:
10 - x— numero de pollos vendidos por primera hermana.
16 - y— numero de pollos vendidos por segunda hermana
26 - z— numero de pollos vendidos por tercera hermana
m — precio de los pollos antes del medio dia.
n — precio de los pollos después del medio dia.

De aqui se tiene que:

La primera hermana obtuvo:

mx +n(10—x) =35

la segunda:

my+n(16—y) =35

la tercera:

mz+n(26 —z) =35

transformando las ecuaciones tenemos

(m—n)x+10n =35 (1)

(m—n)y+16n=35 (2)

(m—n)z+26n=35 (3)

restando (3) — (1) tenemos:

(m—n)z-x)+16n=0 (4)

restando (3) — (2) tenemos:

(m—n)z—-y)+10n=0 (5)

ordenando (4) y (5) obtenemos:

(m—n)(x—z):16n (6)

(m—n)(y—z)len (7)
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dividiendo (6) por (7)

x—z _8 s X—-z y-z
y—z 5 8 5

para que se cumpla esa igualdad es preciso que x —z se divida por8y y—z por 5, o sea:

X—z y—z
8 5

x—z=28¢ x=8t+z (8)

y—z=>5t y=5+z (9)
Como t es entero positivo y x >z (para que la primera hermana pueda conseguir tanto dinero
como la tercera). Y como x < 10entonces z + 8¢ <10 por tanto esto solo es posible cuando z=1y
t = 1 sustituyendo estos valores en (8) y (9) tenemos: x=1+8:-1=9y y=1+5-1=6
y sustituyendo estos en las ecuaciones

mx+n(10-x)=35 =>9m+n=35 (10)

my+n(16—y)=35 = 6m+10n=35 (11)

mz+n(26—-z)=35 =>m+25n=35 (12)

=t de donde:

Om+n =35
6m +10n =35
18m+2n="70 m+25n=35
—18m —30n =-105 711:35—25-3—5
28

~28n=-35 m=—35(2§8_25)
n:%:l%:li m_g_32_3§

28 28 4

Los pollos hasta el medio dia fueron vendidos a 3 pesos y 75 centavos (3% pesos) y después del

1
medio dia a 1 peso con 25 centavos (IZ pesos).

Si tenemos que:
X — numero mayor
y —numero menor

X
(x+y)+(x—y)+x-y+;—243 x(y2+2x+l)=243y

xy+ 7y  +xy—y° +xp° +x=243y x(y+1)2=243y
xp® 4+ 2xy +x =243y _ 243y
(v+1)°

Para que sea entero el denominador (y+1)2 tiene que ser un divisor de 243 (pues y no tiene
factores comunes con y+1). Sabiendo que 243=3°, se deduce que 243 es divisible solo por los
siguientes cuadrados: 1, 3%, 9%. Puesto que y debe ser un nimero positivo resulta que y es 8 6 2.
Entonces x sera igual a:

‘e 243-8

97 =24
x:2432~2:54
3

R/ Los numeros buscados son: 24y 8 6 54 y 2.

926. Sea:

x — numero menor
x+1— numero del medio
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PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO
X+ 2 — numero mayor
(X+1)2 = x(x+2)+1
x*+2x+1=x*+2x+1
0=0

Esto muestra que la igualdad formulada por nosotros es una identidad efectiva para cualesquiera
tres numeros consecutivos que cumplan dicha propiedad.
Si lo expresamos como:
x —1 — namero menor

X — numero del medio

x +1— numero mayor
tenemos:

x? :(x—l)(x+1)+1
xt =1 :(x—l)(x+1)
Que es una identidad evidente.

927.

Supongamos que 4B y CD
cruzan (figura). La estacién
cruce O y la estacion D a
cabo de x minutos los trenes

OD = 50km
OB = 40km

son dos lineas férreas que se
B se encuentra a 40km del
50km. Admitiremos que al
se encuentran a la distancia

mas proxima entre si |[© (MN =m). El tren que sale

o / D
recorrido M
recorre bg

BM = 0,8x ya que en un
800m = 0,8km. Por
consiguiente OM =40 - 0,8x.

Del mismo modo hallamos E\/':SO—O,6X (en un minuto recorre 600m = 0,6km). Segun el
Teorema de Pitagoras tenemos:

MN =m=\OM +ON’
m = /(40— 0,8x)* + (50 — 0,6x)’
m? =x* —124x+4100
x> —124x+4100—m* =0
a=1,b=-124, c=4100—m>.
D=b%—4ac _ —bt+b*—4dac

2 = 2a
=124” —4-1(4100—m?)

124+ \[4(m* — 256)
— 47317 —4.4.1025+4m”  x,, = "

2
=16(961-1025)+ 4m*

X, =62+~+m* —256
= 4(m* - 256) ’

Ya que x es el nimero de minutos transcurridos entonces m* —256 >0 y el valor minimo de m sera
cuando esa expresion sea igual a cero, de aqui que:

m’ —256=0
(m+16)m—-16)=0
m, =16

m, =—16 imposible.
Es evidente que m no puede A
se convertiria en una raiz

entonces x=62. De esta M
punto de mayor 9.6 Y

de B hace el
minuto

ser menor que 16, de lo contrario x
imaginaria 'y si  m’-256=0
forma las locomotoras llegaran a su
aproximacion al cabo de 62 minutos
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y la distancia que los separa sera de 16km.

Determinemos dénde se encontrara cada una de las locomotoras en el momento de mayor

aproximacion.
Al buscar la distanciaOM , tendremos que es igual a40-62-0,8 =-9,6. El signo negativo indica que

la primera locomotora habra rebasado el cruce en 9,6km. La distancia ON sera:50-62-0,6 =12,8.
Por tanto a la segunda locomotora le faltan 12,8km para llegar al cruce y como se muestra en la

figura, la situacién no es como la imaginabamos al principio.

928.
x — cantidad de reserva de comida en decalitros (DL)
y — cantidad de semanas

Como el alimento se calculé para 31 gallinas a razéon de 1DL por cabeza, a la semana resulta

Sea

quex =31y.

El consumo fue:
Primera semana: 31 DL

Segunda semana: (31-1) DL
Tercera semana: (31-2) DL

929.

930.

931.

y-ésima semana: (31-(y-1))DL=(31-y+1)DL

2y-ésima semana: (31-(2y-1)) DL =(31-2y+1)DL
Por tanto la reserva seria de:
x=31y=314+30+29+---+(Bl—-y+1)+---+(31-2y+1). La suma de 2y miembros de Ia
progresion donde el primero es 31 y el ultimo (31-2y+1) esigual a:
31+31-2y+1)2y
2
3y = (63 - 2y)y dividiendo por y pues y # 0 se obtiene
31=63-2y=2y=63-31=> y=16
y entonces
x=3ly=>x=31-16 = x =496

R/ Fueron preparados 496 DL de comida para 16 semanas.
Supongamos que el ultimo miembro de la brigada trabajoé x horas; el primero habra trabajado 11
horas. Si el numero de miembros de la brigada es y, el numero global de horas trabajadas se
determina como la suma de y miembros de una progresion decreciente, donde el primer término
es 11xy el ultimo x:

11x+ 12
g (Uxexy 120 o

2 2

Como la brigada de y personas trabajando simultaneamente hubieran terminado la zanja en 24
horas, por lo que para realizar ese trabajo hace falta 24y horas de trabajo, por tanto:
6xy=24y=>6x=24=x=4
Por lo tanto el ultimo miembro de la brigada trabajé 4 horas.
Nota: Hemos contestado a la pregunta del problema, pero si quisiéramos saber el niumero de
obreros con que cuenta la brigada no podemos determinarlo, aunque en la ecuacion figuren estos

con la variable y, pues para resolver esta ecuacion no se cuenta con los datos suficientes.
Como cada herradura necesita 6 clavos, el hombre tiene que pagar por los 24 clavos:

31y:(

1 1
Z+5+1+2+22 +2° +...+ 2% centavos.

Cuya suma es igual a:

92l _2_1

— 4o L ioas04 L 41943033 centavos.
2-1 4 4 4

Es decir cerca de $42000. En tales condiciones vale la pena entregar el caballo gratis.

Sea: x — cantidad de heridas recibidas
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932.

933.

934.

935.

936.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO
655 pesos 35 centavos = 65535 centavos
65535=14+2+2%+2> +... 42" esa serie geomeétrica se suma como:
2*V2—1_
2-1
65535+1=2" 2" =2'" x=16 Con este “generoso” sistema de recompensa, el soldado debia
ser herido 16 veces, quedando ademas vivo, para obtener 655 pesos y 35 centavos.

65535 = 2 -1

Sea: x — cantidad de paginas de cuatro cifras
1:9+2-90+3-900 + 4x = 6869 4x =3980
2889 + 4x = 6869 x =995

9+90+900+995=199%4
R/ El libro tiene 1994 paginas.

Fecha de nacimiento abcd
Edad: a+b+c+d en 1987
1887 —abcd = a+ b+ c+d Pero necesariamente a=1y b=38
1887 —18cd =1+8+c+d 87—1lc—2d =9
1887 -1800—-10c—d =9 +c+d lle+2d =78
Para que esto se cumpla c tiene que ser 6 6 7, analicemos estos casos:
Si c=6 o] c=7
11-6+2d =78 11-7+2d =78
66 +2d =78 2d =78-T7
33+d =39 d= 1 imposible
d = 6 posible solucidn 2
R/ Esa persona nacio en 1866 y su edad es de 21 afios.
En este tipo de ejercicio se puede proceder de atras hacia delante. EI mayor recibe 3 (4-1)

caramelos (mitad menos uno), el mediano recibe la otra mitad mas uno (4+1) es decir, 5
caramelos, en total hasta aqui tenemos 8 (9-1) caramelos (que es la mitad menos uno), el
pequefio recibe la otra mitad mas uno, 10 (9+1) caramelos, y en total son 10+8=18 caramelos.
Repartié 18 caramelos, le dio 10 al menor, 5 al mediano y 3 al mayor.

Otra via
x — cantidad de caramelos.
Da al menor & +1=212 queda x— X2 _*=2
2 2 2
Medianol X2 o xH2 queda Xx-2 x+2 _x-6
2 2 4 4 4

Da al mayor xff:3:>x—6:12:>x:18

R/ Repartié 18 caramelos, le dio 10 al menor, 5 al mediano y 3 al mayor.

Dada
Rectangulo original modificado
ancho X x +4
largo X+2 X +2+4=x+6
area x(x + 2) (x + 4)(x + 6)
(x+4)x+6)-x(x+2)="72 8x = 48
x? +10x+24—x* =72 x=6

El ancho es 6cm y el largo 8cm.

Aqui también se puede proceder de atras hacia delante, por tanto se emplea 1 camién para
transportar las cebollas, para pepinos 3 (uno mas doble de uno) y hasta ahora se han empleado 4
camiones, por lo que para ajies se emplean 12 (cuatro mas doble de cuatro) y van 16 camones,
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por tanto para tomate son 48 (dieciséis mas doble de dieciséis) y se puede comprobar que en total
son 64 (1+3+12+48) camiones.
Otra via:

x — cantidad de camiones que se necesitan.

Para tomate: £+l d :3—x quedan: x—3—x:£
2 22 4 4

y I(x) 1({x x) 3x x 3x x

Ajies: —| = |+—| =—-=|=-= quedan: —-"—=—
2\4) 2\4 8 16 4 16 16

) 1( x 1{x x 3x x 3x x
Pepinos:—| — |[+—| ———|=— queda: — —— = —
2016 2\16 32 64 16 64 64
Cebolla: 1= - = x = 64
64

R/ Se utilizaron 48 camiones para tomate, 12 para ajies, 3 para pepino y 1 para cebolla y en total
se necesitaron 64 camiones.

937. Sea: x — cantidad de matas que tiene.
Sitoma x =a” le sobran 16 0 sea x =a’ +16

Sitoma x =(a+1)’le faltan 11 o sea x = (a +1)* —11
Pero esto significa la misma cantidad y tenemos:

a’ +16=(a+1)’ -11 2a =26
a’*+16=a’ +2a+1-11 a=13
y la cantidad de matas es
x=(a+1) 11 x=196-11
x=(13+1) -11 x=185

R/ tiene 185 matas.
938. Sea x — Edad con que muri6

. - 1 x 4x
vivio en Espafa: —x resto: x——=—
5 5 5
vivié en Cuba: E 4_x :8_x
305 15
vivid en Estados Unidos: 17 afios
24x  x

vivid en Francia; x——=—

25 25
En Cuba, Espafa y Francia vivio: 8x T S8x
5 25 75
x—§§£:17
75
Por tanto: 17_x:17 l:E=3
75 25 25
x=175

R/ Vivi6 en Francia 3 anos y murié a los 75 afios.
939. x — cantidad de refrescos.

Annia: 1+XT_1: x+2 Queda: x_x+2 _ 2x3—2

Beatriz: 2 +%[2x—2 —Zj = 2x+10

9
2x-2 2x+10 _4x-16
9 9

Queda:
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1/4x-16 4x-16
Carlos: — =
3 9 27
x+2+2x+10+4x—16:42
3 9 27 1102
9x +18+6x+30+4x—16=42-27 T 0
19x+32=1134 x =158

R/ En la fuente habia inicialmente 58 refrescos.
940. x — cantidad de libros

Algebra: g)C Resto: x—gxzs—x
7 777
Geometria: l5—x=5—x Resto: 5_X_5_x:10_x
7 21 7 21 21
Analisis: 3&22_x Resto: I()_x_§:4_x
5 21 7 21 7 21

Matematica Elemental: % =36=>x=189

R/ Tiene 189 libros: 54 de Algebra, 45 de Geometria, 54 de Analisis y 36 de Matematica
Elemental.
941. abc — es el nUmero
unidades: c=x+5
decenas: b=x+1
centenas: a =x

x+5:2(x+1+x)
b=x+1=2 i
xX+5=4x+2 R/ El numero es 126.
o1 c=x+5=6

942. x — cantidad de arafas (8 patas).
y — cantidad de escarabajos (6 patas).

xX+y=38

W‘} 2x=6 y=8-x
—6x—6y =—48 x=3 y=5
8x+6y=>54 }

R/ El pionero tenia 3 arafias y 5 escarabajos.
943. abc — el numero

centena a = x-1

decenas b=x

unidades c=x+1

abc =8bc +8

100(x —1)+10x +x+1=8(10x + x +1)+8

-1=4
111x—99 =88x+16 _s
23x =115 ct1=6
x=5
R/ El nimero es 456.
944, Sea
x — bolsos.

y —guayabas
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24x =360

36(x—6)=y s

12x+144 =36x-216
R/ Tengo 15 bolsos y 324 guayabas.

12(15+12) = 324

12(x+12)=y}

945. Dada
Edad actual Dentro de x afos
Padre 40 40+ x
Primer hijo 6 6+x
Segundo hijo |8 8+x
Los dos juntos |14 14+2x =52
14+2x=52=2x=38=x=19 40+x=40+19=59

R/ La edad del padre sera de 59 ainos.

+35
946. La fraccioén es y el reciproco al

x+5 X
x+35 x+5
SN * 25 25 1
(x+5)* = x(x +35) o * o2
x=1 x+5 6

x2+10x+25=x>+35x

R/ La fraccion es% .

947.  ab — el nimero

ab=3(a+b) (1) De (2) tenemos

(a+b)" =3ab (2) a’ +2ab+b* =3-(10a +b)
De (1) tenemos 5 Ta 494> Ta
10a+b =3 +3b a +2a-7+ —3061+3'7
10a —3a=3b-b 8la’* —162a =0
2b="Ta a-2=0
b:%" 3) a=2@
De (4)y (3) tenemos
b:Z-2:7
2
R/ El nimero es 27.
948. x — cantidad de galletas.
x 1 x+1 x—1 x-1
Al del lado: —+—= Queda: x——=—-—
2 2 2 2 2
Al delante: Ifx-1 +l:x_+1 Queda: x—1 x+l_x-3
20 2 2 4 2 4 4
Al de atras: 1fx=3 +l:x_+1 Queda: x=3 x+l_x-7
20 4 2 8 4 8 8

x—=7
8

R/ En el cartucho habia 15 galletas.
949. x — cantidad de billetes $5

=l=>x-7=8=x=15
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951.

952.

953.

954.
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x — cantidad de billetes $20
26 - 2x — cantidad de billetes $10

5x+10(26 —2x)+ 20x = 280 26-2x =
5x =20 =26-2-4
x=4 =18

R/ Hay 4 billetes de $5, 4 de $20 y 18 de $10

ab — el nimero
a + 2 — cifra de las decenas mas dos
b + 2 — cifra de las unidades mas dos

{a+b:7:>b:7—a

(a+2)p+2)+3=2ab

10a+20+b+2+3=20a+2b b=T7-a
18¢—-9a=32-14 b=7-2
9a =18 b=5

a=2
R/ El nUmero es 25.

x — cantidad de naranjas en la cesta.
AJuan:£+2:er4 Queda: x—x+4:x_4
2 2 2
A Pedro:l x+4 +3= x+8 Queda: x4 x+8 = x—16
2\ 2 4 4 4
. x—16
A Enrique: T:4 x—-16=16= x =32
R/ En la cesta habia 32 naranjas.
X — cosecha prevista.
4x 1 4x .
— — lo que recoge —.— = — — para semillas
5 20 5 25
1 4x b

——.— =———> para consumo

400 5 500

4x x X 379x

— = —vende

5 25 500 500

37X _ 37900 50000

Tso0 |00k
x =50000

R/ Para su consumo reservé 100kg y la cosecha prevista era de 5000kg.
x — precio del lapicero
y — precio de la libreta

x+y=285
x=y+75 x=y+75
y+75+y =285 x=5+75
2y =10 x =380
y=35
R/ El lapicero cuesta 80 centavos y la libreta 5 centavos.

x — cantidad de lecturas

E—)EI primer dia. queda:x—z?x:%C
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Segundo dia: S Tx_ox queda: Tx_ox_x
14 9 18 9 18 2
X
Tercer dia: 2x_x queda: r_ XX 6—30
32 3 2 3 6
x =180

R/ Debe repasar 180 lecturas.

955. x — alumnos de tercero

4x
? — alumnos de cuarto

4x
x=3=—+3
§:6:>x:30

R/ En tercero hay 30 estudiantes y en cuarto 24.
956. x — faltan por transcurrir

3x ,
? — transcurridos

3x

2X o4
S 315
8?x=24:>x:15 >3

R/ Han transcurrido 9 horas del dia, por lo tanto son las 9 am.
957. x — cantidad de palomas

XX+ o+ 2 +1=100
2 4

R/ Eran 36 palomas.

%:99:x:36

958. x — dinero que tenia

X . 3x
Z — lo que gasto 7 — lo que le quedaba

3% + 1.3« =x+25
4 2.4 R/ Tenia $200.
% =25 = x =200
959. x — cantidad de ejercicios de tarea
4x x X
=—+—+—+3
9 3

R/ Tenia 54 ejercicios de tarea.
X

—=3=x=54

18

960. x — distancia recorrida por hombre a caballo
x + 38 — distancia recorrida en auto
V, — velocidad del hombre a caballo

20V, — velocidad delauto [« 3gx >
—
tl = tz 0
A B
¥ 38+ x 20x=38+x=>x=2
viooo2om

x+38=2+38=40
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962.

963.

964.

965.

966.

967.
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R/ El segundo ha recorrido 40km.

Queda claro que la llave vierte 11 litros cuando por el desagle sale 1 litro, o sea vierte 10 litros
mas, para llenar el tanque hasta la mitad son 500 litros que tiene que verter la llave pero por el
desague salen 50 litros que la llave debe verter, entonces la llave vierte 550 litros para llenar el
tanque hasta la mitad.

Dado
— 300km

— «
A 12km/h 18km/h B

12 +18 =30 km se acercan por hora

% =10 horas necesitan para encontrarse

12-10 =120 km se encuentran de A.
R/ Se encontraran a 120km de A y demoran 10 horas en encontrarse.

x — cantidad de agua que contiene la mezcla.
0 40-100
40g ------ 20%  x+40= ,
20 R/ La mezcla tenia 160g de agua.
x+40g ------ 100%
x =160
Dado
Minutos que | Parte  que
demora hace en
cada minuto
1% llave 28 1
28
2% llave 42 1
42
Las dos | x 1
juntas ;
1 I 1 84
—t—=—=2x=—=x=168
28 42 x
R/ El tanque se llenara en 16 minutos y 48 segundos.
Dado 435km/h
H 4—
A gokm/h 65km/h B

80+ 65 =145km que se acercan por horas.

% = 3h necesitan para encontrarse.

65-3=195km se encuentran de B.
R/ Se encontraran a 195km de B y demoran 3/ en encontrarse.
x — cantidad de toneladas del tipo A.
70 — x — cantidad de toneladas del tipo B.
5%x + 40%(70 — x) = 30%- 70

50x + 2800 —40x = 2100 70—x=70-20=50

x =20

R/ Se necesitan 20 toneladas del tipo A y 50 del tipo B.

Analizando la siguiente tabla:
Tiemoo que Cantidad
PO q que vierten
necesitan
en 1h
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1% [lave 30 i
30
da 1
2% llave 36 —
36
era 1
3 llave 20 —
20
Las tres
juntas 1
X P—
X
1 1 1 1
— 4+ —4+—=—=6x+5x+9%x=180=>x=9
30 36 20 «x
R/ Abriendo las tres simultaneamente se necesitan 9 horas.
968. e T
A~ 500mill B

P <+
8:00am  9:00am 500mill/h 400mill/h

500 + 400 =900 millas se acercan en 1 hora.
2700
900

400-3 =1200 millas se encuentran de B

R/ Se encuentran a 1200 millas de B a las 12 meridiano.
969. x — cantidad de agua destilada.

=3/ necesitan para encontrarse.

5% 80 = 2%(80 + x) x:?
5-80=2(80+x) 120

R/ sera necesario mezclar 120kg de agua destilada

970.
Tiempo que Cantidad
PO q que vierten
necesitan
en 1h
1
1° llave 4 —
4
da 1
2% llave 2 —
2
desagle 6 l
9 6
Las tres
juntas
X J—
by
12
1,11 1 x=2 5
4 2 6 x R/ La piscina se llena en 17h
3x+6x—2x=12 x=17h
971. —— 90km/h ——
55—-45=10km se acerca el tren de pasajero al
——»55km/h ——»45km/h
de La Habana Las Tunas  Carga.
% =9h para alcanzar el de pasajero al de
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972.

973.

974.

975.

976.

977.

PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO

carga
55-9 =495km se encuentran de la Habana.
R/ el tren de pasajero encontrara a de carga a 495km de la Habana.

100km T

! .
La Matanzas 55km/h

85km/h Stg. de
Habana Cuba

110km—,

100+110=210km de diferencia
85—-55=30km se acerca cada hora

210 _ 7h para encontrarse.

30
85-7-100=1595-100 = 495 km de Matanzas se encuentran.
R/ Se encontraran a 495km de Matanzas a las 10 pm.

S, — Distancia de ida

25km/ h — Velocidad de ida

x — tiempo de ida
S, — Distancia de regreso
Skm/h — Velocidad de regreso.
4 — x — tiempo de regreso

S, =S, 30x = 20

25x =5(4 - x) 2

25¢=20-5x 3

s =5,=25.2-20_162
33 3

R/ Puede recorrer 16% km.

x — cantidad de agua contenida en el tanque.
2000 — x — cantidad de agua que falta para llenar el tanque.

X = %(2000 -X)

3%+x:2000:x:800

R/ En el tanque hay 800 litros de agua.

Debe quedar claro que un metro cubico de capacidad equivale a tener capacidad para 1000 litros y
como el desaguie vacia a razén de 20 litros por minuto, el solo demoraria 50 minutos para vaciar el
deposito, pero si utilizamos 5 desagles a la misma vez vaciaran 100 litros por cada minuto y
como la capacidad es 1000 litros necesitaran 10 minutos, luego se necesitan 5 desagles iguales
al anterior para vaciar el deposito en 10 minutos.

Sea x la cantidad que tenemos que remplazar

20%(16-x)+x=25%-16  4x 4

£(16—x)+x:£-16 > 3
100 100 x=1
R/ Hay que remplazar 1 litro.
Sea: 2700
‘ 3200
AT 500mill B

— P <
8:00am  9:00am 500mill/h 400mill/h

500 + 400 =900 millas se acercan en 1 hora.
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979.

980.

981.

982.
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2700 .
W = 3h necesitan para encontrarse.

400 -3 =1200 millas se encuentran de Georgetown
R/ Se encuentran a 1200 millas de Georgetown a las 12 meridiano.
Sea x — longitud de la cuesta.

t, — tiempo de subida.
4km/ h — velocidad de subida.
t, —tiempo de bajada.
6km/ h — velocidad de bajada.
t,+t, =1,5h 18
x=—
x x_3 >
4 6 2 x =3,6km
R/ La cuesta tiene 3,6km de longitud.

1
Como la primera llave puede llenar el tanque en 20 minutos, en 5 minutos llenara Z del tanque,
3 . . 1
por lo que faltan por llenar Z del tanque: en un minuto la primera llena 2—0 del tanque y la
1
segunda —; siendo x el tiempo que tarda la segunda en llenar el tanque. Como las dos juntas

X

3 ,
llenan Z del tanque en tres minutos podemos plantear:

3 1+ 1 3 %0
x 20 4 xX=—
16
20+x 1 .
=— x = 5 minutos
20x 4

R/ La segunda llave puede llenar el tanque en 5 minutos.

El tanque esta hasta la mitad de su contenido, o sea tiene 700 litros de agua. Desde las 7:00 am
hasta las 7:10 am la llave vertié 50-10 =500 litros. Necesitamos saber qué tiempo estuvo abierta
la llave a partir de las 7:10 am hasta que el tanque quedo vacio.

Sea x el tiempo que estuvo abierta la llave a partir de las 7:00 am.

700+ 500+ 50x —80x =0

30x =1200 = x = 40 minutos

La llave estuvo abierta 10+ 40 =50 minutos, vertiendo a razén de 50//min por lo que vertid
50-50 = 2500 litros en total.

R/ La llave vertié 2500 litros hasta que el tanque quedé vacio.

Sea x — peso en kg del cobre.

24 - x — peso en kg del zinc.

100, _1 11 26

°T7 §x+7@4—ﬂ:?; 2x =34
1 1 ~17k
(9)0%25 Tx+216—9x = 182 o £
24-17=7kg

R/ En la aleacién hay 17 kg de cobre y 7 kg de zinc.
Sea x — kg que se necesitan de la primera aleacion.

8 - x = kg que se necesitan de la segunda aleacion.

. . . . . 2x
Como en la primera aleacion el oro y la plata estan en la razén 2:3, entonces esta tiene ?kg de

3 . . .
oroy ?x kg de plata. En la segunda aleacion el oro y la plata estan en la razén 3:7, entonces esta
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7
tiene %(S—x) kg de oro y E(S—x) kg de plata. Como se pide que la nueva aleacién esté en la

11
razén de 5 de oro a 11 de plata, tendra %8 kg de oro y E-8 kg de plata, y para el oro
tendremos la siguiente ecuacion:

2—;+%(8—x)=51—2:>4x+24—3x:25:>lekg §—x=8-1=7kg

En la primera hay %-1 =0,4kgde oro y %-1 =0,6 kg de plata, en la segunda hay %7 =21kg
deoroy %7 =4,9kg de plata; la nueva aleacion tiene 0,4+2,1=25 kgdeoroy 0,6+49=35,5

25 5
kg de platay —— =-— como se pedia.
gaep y 55 11 p
R/ Se necesita 1 kg de la primera aleacion y 7 kg de la segunda.
Sea x — litros de alcohol del primer recipiente.

30 - x — litros de alcohol del segundo recipiente.

Si llenamos con agua lo que le falta al primer recipiente, la disolucién tendra por cada litro % de
alcohol y 1—% de agua. Si llenamos el segundo recipiente con la disolucion que se obtuvo en el

primer recipiente, en este tendremos 30—x+%-x litros de alcohol y (1—(x—30))-x litros de

2

30— x+ PN
agua. Cada litro de la nueva disolucién tendra: _30_ - ——| — de alcohol.
30 30 30

Pasemos 12 litros de esta disolucion otra vez al primer recipiente y en este obtendremos

2
finalmente una disoluciéon que estara compuesta por {12[1— 310—[ 3% j J+3%(30_X)} litros

2
de alcohol. En el segundo recipiente quedara: 18~[1— 310—[ 310}} litros de alcohol.

Escribamos la ecuacion considerando que en el segundo recipiente hay dos litros menos que en el
primero:

(- (&) 55 )50

2 2 2 2
18.[30 302x+x o1 30 302x+x +x(30 x)
0 0 30

(900 = 30x + x* )+ 2-900 = 12 (900 — 30x + x* )+ 30x(30 - x)

6-(900 - 30x + x*) = 900x — 30x> — 1800
5400 —180x + 6x” = 900x — 30x” —1800
36x> —1080x + 7200 = 0
x> =30x+200=0
(x—20)x—-10)=0

R/ Si en el primero hay 20 litros en el segundo hay 10 y viceversa: si hay 10 litros en el primero en
el segundo hay 20.

x, =20
=10
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984.

A B C

Si: x — longitud de la parte llana
y —longitud de cuesta arriba

11,5- (x + y) — longitud de cuesta abajo
x oy 1L5-(x+y) 54

4 3 5 60

x oy 115-(x+y) 6 3x+8y =36

L= v -3 _ _
4 5 3 60 5x+8y:44 =2x=8=x=4

15x+20y +12(11,5—x - y = 174)
{15x+12y+20(ll,5—x—y =186)
3x+8y =36
8y=36-12=y=3
R/ La parte llana tiene 4km.
985. Sea:

x — litros por minutos que vierte la primera llave
y — litros por minutos que vierte la segunda llave

x 2
y 3
720 12
x+y_T

3x—2y=0} 3x-2y =0

60 = x+y :>2x+2y:120}:>5x=120:>x=24

x+y=60=>y=60-24= y=36
La primera vierte 24l/min y la segunda 36l/min.
986. x — velocidad del tren (inicial).
y —distancia entre Ay C.
Como viaja 1 hora de A hasta B entonces AB=v-t=x-1=x por tanto BC = y—x. El tiempo que
demora el tren de A hasta C es:

1h+lh+uh=§+ﬂ (1). Ahora como llega con IOmin:%h de atraso, también el

6 6x
5
. - sy 1
tiempo del viaje es: t:—:—+g (2) De (1) y (2) tenemos:
vV X
i—i—ﬂ=Z+l:>9x+5y—5x=6y—i—x:>3x—y:0 (3)
2 6x x 6

Por otra parte si se hubiera detenido 12km mas adelante, sabiendo que llegaria con

) 4 1
4 min = — h = — h de atraso se puede plantear que:

1h+lh+2h+wh:Z+L

X 6x x 15
3,12 5y-5x-60 _y 1
2 x 6x x 15
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45x +360+25y —25x—-300=30y + 2x

13x -5y =60 (4)
de (3) y (4) tenemos:
{3x—y:0
3x—-y=0
13x -5y =-60 Yy —
2x =—60 3.30— y =0
—15x+5y=0 x =30
y=90
13x -5y =-60

R/ La velocidad inicial del tren es de 30km/h y la distancia recorrida es de 90km.
987. x — el numero de revoluciones por minutos de la polea mayor.
y —es el numero de revoluciones por minutos de la polea menor.
Puesto que y da 400r/min mas, es evidente que y > x, analizando lo planteado en el enunciado
podemos escribir la ecuacion:
y—x=400 y—x=400
5 5 1(=5>p-x 1

X y_60 Xy 60
(1) y—=x=400 = y=400+x (3)
(2) 60-5(y —x)=xy

sustituyendo (1) en (2)
300-400 = xy

xy =120000  (4)
sustituyendo (3) en (4)
x(400 + x) = 120000

x* +400x —120000 = 0
(x +600)x —200)=0
x, =—600 imposible
X, =200

R/ la polea mayor efectua 200rev/min y la menor da 600rev/min.

988. x — masa de la primera disolucion de acido.
y — masa de la segunda disolucion de acido.

=400 + 200
=600

038 -100 = @% de acido sulfurico de la primera
X X
06 -100 = @% de acido sulfurico de la segunda
Y y
x+y=10
x+y=10=y=10-x
80 60
—-—=10 8y—6x=xy
X y _—

8(10—x)—6x=x(10-x) (x-20)x—4)=0

80—8x—6x=10x—x" x, =20 imp.hay10kg de disolucién

x> —24x+80=0 x, =4
y=10—-x=>y=10-4=y=6

R/ Tenemos 4kg de la primera y 6kg de la segunda.
989. Sea x — distancia a recorrer

§—>tiempo en que recorre esa distancia a una velocidad de 3km/h.
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(x - 3)km — parte que falta después de caminar una hora.

Con la nueva velocidad, el campesino recorre la distancia que le falta en (x—3)h. Si el
campesino hubiera hecho todo el recorrido manteniendo la primera velocidad, llegaria con 40min

2
de retraso, lo que quiere decir que cuando inicio el recorrido faltaban (%—Ejh para la salida del

tren. Después de haber recorrido durante una hora, el tiempo que falta para la salida es

5
(g—gjhconsiderando que con la nueva velocidad el campesino llega a la estacion 45 minutos

antes que la salida del tren, podemos obtener la ecuacion
x 5 x—3:§ /12 4x-20-3x+9=9
3 3 4 4 x=20
R/ El campesino recorrio 20 kilometros.
990. Sea x — velocidad del tren de carga

x + 5 —velocidad del tren de pasajeros.

(x + 5)- 14 — distancia recorrida por el tren de pasajeros.
x-15,5 — distancia recorrida por el tren de carga.
Como el tren de pasajeros aventaja en 15km al tren de carga tenemos:

(x+5)14=x-155+15 x=22— y—55.2
143 +70 =15,5x +15 1’52 .
1,5x =55 xX= 36§km/h

R/ La velocidad del tren de carga es de 36§km/h

991. s —distancia de A hasta B.
x + 2,5 —>tiempo que demora el primero de A hasta B.

x — tiempo que demora el segundo de B hasta A.
v, — velocidad del primero

v, — velocidad del segundo.
s = (v1 + vz)-t

s S x* +2,5x = 6x+7,5
s = +—1-3 5
x+25 x x =35x-75=0 x+2,5
1 1 (x=5)x+15)=0 5425
1= +— |3
x+25 x x =5 7,5
I x+x+25 x, = —1,5 imposible
3 x(x + 2,5)
R/ El primero en 7,5 h 'y el segundo en 5 h.
992. Sea: y
t;— tiempo en subida ; o—2p
t,— tiempo en llano /:@\“ V=5km/h
t;— tiempo en bajada % %,,q*
X— espacio recorrido en llano
y— espacio recorrido en S loma
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9—x & 9-x 3 41

+—+ =3—

4 5 6 60

ot Canatmin =3t 15(9—x)+24x+10(9—x) _ 221
60 60 60

135-15x+24x+90—-10x = 221

225-x=221=>x=4
R/ La parte de la trayectoria es de 4Km.
993. x —velocidad de la lancha.

t, —tiempo de la lancha

t, —tiempo de la balsa

13% —distancia a favor de la corriente.

1
95 — distancia en contra de la corriente

4 km/h — velocidad de la corriente
L =1,

5i_% @_ﬁ: 2_16
vV, 3 3
68x
131 91 131_91 xP———=0
3.3 _"3 '3 3
x+4 x-4 4

13;(x—4)+ 9;(x+4)

68
xx——|=0
_4 ( 3)
4

1 (_;C6—04)(x;'4) 112 xl = 0 no tiene Sentido
13§x—7+9gx+7 X, =§=22£km/h
. =1 3 3
x°—16

R/ La velocidad de la lancha es de 22% km/h .

994. Sea:
x — litros diarios que produce una vaca blanca
y— litros diarios que produce una vaca negra

El primer rebafio producira 9x + 7y litros diarios; o sea, 10- (9x+ 7y) =90x+70y en 10 dias.
El segundo rebafio producira 8x +9y litros diarios; o sea, 8- (8x + 9y) =64x+72y en 8 dias.

00x+70y = 64x+72y 0¥ T2Y
90x—-64x =72y -T70y x=%y
R/ Resultan mas productivas las vacas negras.
995. El gusicu tiene tres cabezas y al tener lenguas dobles, tiene seis lenguas. El trucutu tiene por tanto
seis cabezas. La cantidad de cuernos es un dato innecesario.
x — cantidad de gusicu
y— cantidad de trucutu

x+y=25

3x+6y =90

x+y=125 x+y=25

x+2y=30 x=25-5 R/ Hay 20 gusicu.
y=5 x=20
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Como el astronauta y su equipaje juntos pesan en la Luna 20 kilogramos, entonces juntos pesan
en la Tierra 120 kilogramos y como el equipaje pesa en la Tierra 40 kilogramos, el peso del
astronauta en la Tierra es 120 — 40 =80 kilogramos.

Se puede comenzar el analisis a partir de la siguiente tabla:
Edad Edad cuando el viejo tenia
actual la edad del joven
El mas joven | x (x) x—(y—x)[x—[(35—x)—x]]
El mas viejo |y (35-x) X (x)

La edad actual del mas viejo es el doble de la edad que el mas joven tenia cuando el mas viejo
tenia la misma edad del mas joven, entonces tenemos que:

35—-x=6x-70
35— x=2[x-[(35-x)-x]] T —105
35— x =2[x—35+2x]
x=15

R/ La edad del mas joven es 15 afos y la del mas viejo 20 afnos.
a — cantidad de avestruces

b — cantidad de dromedarios

¢ — cantidad de camellos

2a+4b+4c =70 (1) Dividiendopor2a (1)

b+2c=23 2) a+2b+2c=35 4
a+b+c=20 3) a+b+c=20 3)
De(2)y(5)
De (4)-(3) b+2c=23
b+c=15 (5) b+c=15
c=8 (6)
De (6) y (5) De (3),(6) y (7)
b+c=15 a+b+c=20
b+8=15 a+7+8=20
b=7 (7) a=>5

R/ En el zooldgico hay 5 avestruces, 7 dromedarios y 8 camellos.
Nos apoyaremos en la siguiente figura de analisis:

x+6

Area de la alfombra

3 3
x(x—6) @D X
Area de la superficie *| |*° . ¥ descubierta: 4-3%+2-3x+2-3(x-6)
=36+6x+6x—-36 3 3
=12x (I1) 3 " 3
De (I) y (Il) tenemos:
x(x—18)=0
-6)=12
rx-6) * x, =0 1imposible
x> —18x=0
X, =18

Luego, el area de la alfombra es: 18(18 - 6) =18-12=216m"y el perimetro del salén es:
2x+6+x)=2(2-18+6)=2-42=84m

1000. x —cantidad de agua en el primer recipiente

y— cantidad de agua en el segundo recipiente
z — cantidad de agua en el tercer recipiente
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Ix+ L (L{lx+y )+ z) T3 lx+ y)+z)
De las condiciones del problema tenemos:
2x X y

_+_

3 120 40 10
_+3_y:9

4 4

40 40 10
&+l+i:9
120 40 10
x+3y =36
3x+9y+36z =360
81x+3y+12z=1080
x+3y=36
X+3y+122=120

27x+y+4z=360 (1)

De(D)y(3)
8lx+3y+12z=1080
-x—-3y—-12z=-120

x+3y — 36 (2) 80x = 960

x+3y+122=120  (3) x=12(4)

De (2 4
restando (3) - (2) )y )

x+3y =36
12z =84

3y=36-12
z="17

y=8

R/ la primera tenia 12, la segunda 8 y la tercera 7 litros.

A NUESTROS LECTORES:

Les pedimos a todos, que una vez analizados los problemas propuestos y resueltos por
ustedes comparen sus soluciones con las que proponemos y de no estar de acuerdo con
ellas o tener otra via de solucion o alguna sugerencia que darnos con mucho gusto la
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recibiremos, pues con gran agrado tomaremos cada una de sus sugerencias o
aclaraciones. Desde ahora muchas gracias.
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